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Priimérna spotreba hnojiv v CR

(kg zivin na 1 ha vyuzivané zemédélské pudy: 3,5 mil. ha v roce 2018)
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Priimérna spotreba hnojiv v CR

(kg zivin na 1 ha vyuzivané zemédélské pudy: 3,5 mil. ha v roce 2018)
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Primérna spotreba hnojiv a symbioticka fixace dusiku (2006—2018)
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Pramérna spotireba hnojiv a symbioticka fixace dusiku (2006—2018)
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Vyvoj zemédelské bilance dusiku (1985-2018)
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Vyvoj zemédelské bilance dusiku (1985-2018)
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Vyvoj zemeédelské bilance dusiku (2006-2018)
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Bilance N v CR a ve vybranych zavodech (2006—2018)
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,Cista bilance® pro EUROSTAT (navic jsou zapoé&teny spady N)
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Agrochemické zkouseni zemédélskych pud
e Jednostranné hnojeni dusikem:
— nizsi vyuziti dodaného N, vysSsi ztraty
e VySSivynosy = rychlejSi erpani fosforu a drasliku z pudy
- v 10 t psenice nebo 4,5 t repky se odveze 75 kg P,O;a 45 kg K,O

- kdyz se odveze i slama, uz je to u pSenice 92 kg P,O. a 140 kg K,O
u repky 100 kg P,0O; a 270 kg K,O

e Zasoba pristupnych Zivin v ornych ptidach CR (UKZUZ, 2016)
1990-92: 108 mg P/kg, nizka 9 %, vyhovujici 26 % (= 35 %)
2010-15: 90 mg P/kg, nizka 27 %, vyhovuijici 28 % (= 55 %)

1990-92 : 279 mg K/kg, nizka 3 %, vyhovuijici 18 % (= 21 %)
2010-15: 251 mg K/kg, nizka 8 %, vyhovuijici 28 % (= 36 %)
e Nizka zasoba — ,dosycovaci® hnojeni (odbér + 50 %)
e \Vyhovujici zasoba — mirné ,dosyceni“ (odbér + 25 %)
e Dobra zasoba — ,nahrazovaci“ hnojeni (+/- odbér)
e Optimum je okolo rozhrani kategorii zasobenosti Vyhovujici a Dobra



Navraceni odebranych zivin v prubéhu rotace plodin

Prumeérny bilancni koeficient pro fosfor
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MozZnosti snizeni ztrat N z pudy

Vyuziti dusiku z hnojiv a pudy pro tvorbu vynosu plodin
hnojeni odpovidaijici vynosum a pozadované kvalité
vhodnd hnojiva
terminy hnojeni a déleni ddvek
agrotechnika
dostatecné sklady na kejdu a digestat, vhodnda aplikaéni technika

Vyuziti [ regulace rezidudlniho (zbytkového) N po sklizni
vyuziti imobilizace dusiku do pudni org. hmoty pfi rozkladu sldmy
meziplodiny
ozimé plodiny s vysokym odbérem dusiku (fepka)

Plany hnojeni, diagnostické metody, zpétna kontrola
vypocet potieby zivin a korekce dle podminek, bilance Zivin
zjisténi obsahu N_. v p0dé na jare, N . po sklizni a pred zimou
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Moznosti snizeni ztrat N z pudy

Je nutné hnojeni na podporu rozkladu slamy?
mikroorganizmy potfebuiji 8—12 kg N/t sldmy
prednostné vyuzit rezidudini (zbytkovy) minerdini N po sklizni
méné vhodné podminky pro rozklad slamy (sucho, fungicidy)
za mésic se rozloZi jen 1-2 t sldmy /ha

neaplikovat hnojiva pred podmitkou na Cerstvé rozdrcenou
sldmu, ale az po zahdjeni rozkladu, pfed dalsim zpracovdnim

pudy

nizkd Ucinnost minerdlnich, zejména tuhych N-hnojiv
optimdiné — tekutd statkovda nebo kapalnd organickd hnojiva
(vyrovndni poméru C : N; doddni vldhy; doddani N v amonné
formé, kterou potiebuji mikroorganizmy pro svou ¢innost)
vhodné je i pouziti inhibitord nitrifikace



Presny pokus s vlivem hnojeni na rychlost rozkladu slamy
(Ing Gabriela Miithlbachova, Ph.D., VURYV, v.v.i., Praha-Ruzyné)

slama pSenice, 6 t/ha, hnojeni 60 kg N/ha, var. s a bez fungicidu (Amistar)
 varianty: bez hnojeni, jen biopreparat (NITRO-FIX), rGzna hnojiva
« doba trvani pokusu — cca 10 tydnu
« ,Slama 1" — zapraveni slamy 14.-15.08.2018
« ,Slama 2" — zapraveni slamy po 3 tydnech jejiho ponechani na povrchu

srazky (mm) Ruzyné 1.8.-23.10. 2018 teplota (°C)
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Moznosti snizeni ztrat N z pudy

Péstovani meziplodin
prinosy
protierozni vliv, vnos organické hmoty do pUdy,
zadrzeni dusiku, postupné navraceni pohotovych Zivin

oziveni ornice a podornici, prinos pro mikro- i
makroedafon, pUsobeni na had’ atka, potlaceni plevell

snizeni teploty pudy (pomalejsi rozklad organickych latek)
varianty

»~greeningové" meziplodiny (predepsané smési ¢i podsev)

ostatni meziplodiny

ponechdni vydrolu



MozZnosti snizeni ztrat N z pudy

Péstovani meziplodin
hnojeni
meziplodiny nehnojit — vyuzit k odéerpdni zbytkového N

vyjimka — Casné seté porosty (konec VIl. — pol. VIIl.),
schopné vytvofit 5—10 t sudiny /ha
(promérny odbé&r 30-35 kg N/t susiny)

podpora ristu — tekutd statkovd a kapalnd organickd
hnojiva (hadicovy aplikdtor, ponechat ¢asovy prostor
pro vyuziti zZivin)



Moznosti snizeni ztrat N z pudy

Omezeni letniho a podzimného hnojeni N-hnojivy k plodinam

ztrdty amoniaku do ovzdusi (vysoké teploty, organické hnojeni,
minerdlni hnojiva s amonnou a amidickou formou)

ozimé plodiny, s vyjimkou fepky, odeberou pres zimu mdlo N
(pSenice 20-30 kg N/ha, jeémen vice), vhodnd jsou NP hnojiva

repka dusik potrebuje pro vytvoreni korenového systému a
silného kréku, do jara pak odebere 50-60 kg N /ha, jeji
pfijmovd schopnost je vétsi (pfes 100 kg N /ha), to ale nemusi
byt prospésné (riziko vymrznuti prerostlych porosts)

vhodnéjsi, nez hnojeni repky pausdiné pred setim je prihnojeni
Cdsti porosty, az podle potieby, nejpozdéji vsak v Fijnu
aplikace kejdy a digestdtu — vhodné je pouziti k meziplodiné
(,,zelend konzerva®), pripadné v nizsich ddvkach i k ozimOm

v krajnim pripadé Ize hnojit i v kombinaci jen se sldmou nebo
s inhibitory nitrifikace (v teplém podzimu maji omezeny Uc¢inek)



Moznosti snizeni ztrat N z pudy

Inhibitory nitrifikace

registrované pomocné |atky
rubrika ,,Pomocné latky“ v evidenci hnojeni
biologicky odbouratelné, Oplné se rozkladdaiji
nejsou biocidni a nemaiji vliv na ostatni mikrobidlni aktivitu
nejsou toxické ani karcinogenni
kejda, digestat, fugat: 40-70 % dusiku je v amonné formé
po aplikaci hnojiv do pbidy — rychld pfeména amonného N na dusi¢nany

vyuziti inhibitoru nitrifikace na podzim — alternativa k imobilizaci N
(rozklad sldmy obilnin) nebo odbéru rostlinami (meziplodina, ozim)
vyuziti inhibitorU nitrifikace na jafe — jednordzové vyssi davky tekutych
statkovych a kapalnych organickych hnojiv, na lehkych a stredné tézkych
puddch, puddch s nizkym obsahem organické hmoty a

v oblastech s vysokymi srazkami

nutno fadné promichat (ddvkovaci zafizeni, v jimce &i ndsledny postrik)
Piadin, N-Lock, Vizurq, ...



Obecné platna metodika

Metody sledovdni dusiku v pddé
Vyuziti N z roznych zdroji
SniZeni ztrat dusiku z pudy
Vyrovnany pomér Zivin v pudé
Struktura pady

Péce o pudni organickou hmotu
Prinos meziplodin

Nové pudoochranné technologie

atd.

Ke stazeni na webu

WWW.VUIrv.Ccz

Jan Klir, Jan Haberle, Pavel Rlzek,
Tomas Simon, Pavel Svoboda

Postupy hospodareni pro efektivni
vyuziti dusiku a sniZeni jeho ztrat

Certifikovana metodika pro praxi

Vyzkumny tGstav rostlinné vyroby, v.v.i.
Praha - Ruzyné

2018



http://www.vurv.cz/

Zakladem je, uvédomit si procesy v pudeé...

Nérodn!
zemédalske ‘ 100 uknoonf zemEniLSKE MUZEUN
1ot

JIDY

Obrézkovi statistika o tom, co se dije
v plid&, a o tom, proé by méla pida byt
nérodnim bohatstvim

Obrazkova statistika o tom, co se déje

v plidé, a o tom, proé by méla plda byt N E N i P ﬁ D A
narodnim bohatstvim )
JAKO PUDA

Piida nenf jenom misto, kde u babi&ky na venkovE zaZivime spoustu
dobrodruZstvi. Pida je | odborny nézev pro svrchnf East Zems, Zasto se ji
hovorové fiks hiina. AZ 96 % viech surovin pro vjrobu potravin

pochazf pravé z pidy.

15 000 let

Piida vzniké 2vétrévénim tzv. mategné

horniny, na kterou pdsobf spoleEné

pred sklenikovymi plyny s povétrnostnimi podminkami také
ganizmy, rostliny a

Je to diouhy proces. Piida, ve které

dnes p&stujeme plodiny, je stars

a% 16 000 let.

sez pODY YO NEJOE

~ rostou v nf rostliny, ze kterych vyribime potravu
—fiitruje vodu, kterou potfebujeme pro Zivot

- zadriuje uhlik, a tim chrani ovaduii

11 let —150cm

100 let

Za 100 let u nds vznikne 1 cm pldy.

15 000 let — 150 em

V expozici Zemédalstviv Narodnim zemé-
délském muzeuv Praze si miiZete prohléd-
nout rizné pdnf profily. .
Pida je nenahraditeins,
Je dilezité ji chranit. Je nasim
nérodnim bohatstvim!




Pramérny obsah organického uhliku v ornych ptidach CR
v pudni vrstvé 0—20 cm, podle pudniho druhu

PlGdni druh

Hlinito-jilovita
Jilovito-hlinita
Hlinita

Piscito-hlinita

Hlinito-pis¢€ita

Pocet Primérny obsah Median
Corg (%)

lokalit

72

286

185

52

1,61
1,35
1,43
1,24

1,28

(% Corg)

1,39
1,24
1,38
1,19

1,27

Rozpéti
(% Corg)

1,03-2,42
0,78-3,12
0,73-3,23
0,60-2,56

0,72-2,65

Kubat J., Cerhanova D., Mikanova O., Simon T. 2008.
Metodika hodnoceni mnoZstvi a kvality pudni organicke
hmoty v ornych pudach. Metodika pro praxi. VURV, v.v.i.



Stav pudni organické hmoty v ornych pudach CR
Orientacni udaje (prepocet na 1 hektar)

* na 1 haje cca 3,0-3,5 tis. tun ornice (do hloubky 20-25 cm)
* pri1,5% C,, toje 50 t C,./ha, tedy asi 100 t organickych latek

* vornicije asi 10 t/ha (= 15 krav) Zivych organizmi (mimo kof. rostlin) = pudni edafon:
houby 5 tun, baktérie 2 tuny, aktinomycety 2 tuny, zvirata 1 tuna na hektar

» zbytek tvori kofeny rostlin a neziva c¢ast (exudaty a odumfrelé zbytky rostlin, Zivocichu a
mikroorganizmu, v rizném stupni premény a smiSeni s mineralnim podilem pldy)
* ro¢né se v plidé rozlozZi okolo 4 t organickych latek (4 t OL/ha), v roce
2018 vice (sucho, destrukce ptidnich agregatu, zahrev pudy, ovlhceni)
* toto mnozstvi primarnich organickych latek je treba nahradit

e = potrava pro mikroorganizmy, opt. pomér smesi organickych latek je C: N je 24 : 1,
nebot 2/, C, prodychaji, a tim pomér C : N sniZi na 8 : 1 (= pomér v mikroorganizmech)

* zhruba 2 t OL/ha nahradi rostliny svymi koreny a neskliditelnymi poskliziovymi zbytky

» zbytek, tedy cca 2 t OL/ha ro¢né musime dodat hnojenim (statkova hnojiva, v¢. slamy a
zeleného hnojeni, organicka hnojiva, upravené kaly)

pfi C:N = 10 je v pGdé cca 5 t N/ha, z toho ale jen 1-3 % (50-150 kg N/ha)
v mineralni formé, pristupné rostlinam (dusi¢nanovy dusik, amonny dusik)



Prum. charakteristiky statkovych a organickych hnojiv, a uprav. kalti

Obsah Obsah Obsah Obsah Obsah Pomér

Hnojiva suSiny |org. latek | org. latek | uhliku dusiku C:N

(%) (% v sus.) (%) (% C) (kg N/t) |

HnUj skotu 22,0 75 16,5 8,6 6,7 13
HnUj prasat 24,0 78 18,7 9,7 8,5 11
Hnj konsky 30,0 80 24,0 12,5 5,2 24
HnUj ovci a koz 32,0 80 25,6 13,3 8,9 15
Moclvka skotu a hnojlvka 1,2 83 1,0 0,5 1,5 3
Mocvka prasat a hnojivka 1,2 83 1,0 0,5 2,2 2
Kejda skotu 7,3 78 5,7 3,0 3,9 8

SH| kejda skotu — fugat 5,8 78 4,5 2,4 3,9 6
kejda skotu — separat 21,0 78 16,4 8,5 4,2 20
Kejda prasat 5,3 80 4,2 2,2 4,3 5
kejda prasat — fugat 3,4 80 2,7 1,4 4,1 3

kejda prasat — separat 27,0 80 21,6 11,2 6,6 17
Drlbezi trus — ulezely 32,0 67 21,4 11,1 19,0 6
Drlbezi trus — suseny 73,0 63 46,0 23,9 35,0 7
Drlbezi trus s podestylkou 42,0 72 30,2 15,7 20,4 8
Kompost 40,0 60 24,0 12,5 5,5 23
Digestat 5,8 75 4,4 2,3 5,3 4

OH| digestat —fugat 3,9 75 2,9 1,5 5,1 3
digestat — separat, tuhy digest. 23,0 85 19,6 10,2 6,8 15

Ost. org. hnojiva, napfr. vypalky 35,0 65 22,8 11,8 10,5 11

UK | Upravenv kal (evid. ve 100% sus.)| 100.0 60 60.0 31,2 37.0 8



Prumérné charakteristiky statkovych hnojiv rostlinného puvodu

Skliditelné vedlejsSi nebo Obsah Obsah Obsah Obsah Obsah Pomér
hlavni rostlinné produkty susSiny | org. latek | org. latek | uhliku dusiku C:N
pouzité ke hnojeni (%) (% sus.) (%) (% C) (kg N/t) )
Slama husté setych obilnin 85,0 94 800 420 4-5| 80-100
Slama kukufrice na zrno 85,0 94 800 420 9 45
Slama luskovin 85,0 94 800 420 10-15 28-40
SH
Slama olejnin 90,0 89 800 420 7-10 40-60
Repny chrast 15,0 67 100 50 4,0 13
Plodina na zelené hnojeni 15,0 67 100 50 2-5 10-25




Vliv raznych statkovych a organickych hnojiv
na reprodukci humusu

Statkové hnojivo, organické hnojivo humifikacni koeficient
Chrast, zelené hnojeni 10-15 %

Slama 20-25 %

Kejda, digestat, dribezi trus 25-30 %

Hnuj, separat kejdy nebo digestatu 35-40 %
Kompost 45-50 %

Pozn.:

z 1 t uhliku dodaného v kompostu se cca polovina vyuzije k nahrade rozlozeného
trvalého humusu a zbytek se prodycha; u zeleného hnojeni se vyuzije jen 10-15 %
dodaného C, tedy by se muselo v této formé dodat 3 az 5 x vice



Pramérna intenzita chovu hospodarskych zvirat (2017, IRZ, DJ/ha z.p.)




Prameérna ro¢ni spotfeba steliva, produkce a pouziti statkovych hnojiv jako
substratu do BPS a k pfimé aplikaci na z.p. (v mil. tun, 2015-2019)

Hosp. Potieba Hnuj, drubezi podestylka Kejda skotu, sus. drub. trus
0,96 9,26 3,94 1,94 2 00

Skot 2,10 10,22 , , , , ,
Prasata 0,09 0,44 0,01 0,43 2,37 1,49 0,88
Drubez 0,03 0,24 0,02 0,22 0,05 0,00 0,05

Ostatni 0,05 0,23 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00

Celkem 2,27 11,12 0,99 10,13 6,36 3,43 2,93



Primérny pomér vedlejSiho produktu (VP) a hlavniho produktu (HP)

“pro sklizefi slamy se pouzije koeficient 1,70



Pramérny pfivod organickych latek do orné pudy (urodny rok, napf. 2016)

 Pfivod | Org. létky | Uhlik | Dusik | pomér

Hnojiva, upravené kal

Hnuj, drab. podestylka 9,67 1,65 0,860 0,066 13 0,66
Kejda, sus. dribezi trus 2,73 0,18 0,092 0,012 8 0,07
Digestat 7,54 0,33 0,173 0,040 4 0,13
Kompost 0,10 0,02 0,012 0,001 23 0,01
Upravené kaly 0,04 0,02 0,013 0,002 8 0,01
Slama obilnin 4,24 3,39 1,764 0,021 83 1,36
Slama luskovin 0,08 0,07 0,035 0,001 33 0,03
Slama olejnin 3,20 2,56 1,331 0,022 59 1,02
Chrast, nat 1,80 0,18 0,094 0,007 13 0,07
Zelené hnojeni 1,00 0,10 0,052 0,003 17 0,04
Privod celkem 30,41 8,51 4,425 0,175 25 3,40
Potreba 4,53 1,81
Bilance 3,99 1,59



Pramérny pfivod organickych latek do orné pudy (malo slamy, napf. 2018)

13

Hnojiva, upravené kaly t/h
a

Hnuj, drab. podestylka 9,67 1,65 0,860 0,066 0,66
Kejda, sus. dribezi trus 2,73 0,18 0,092 0,012 8 0,07
Digestat 7,54 0,33 0,173 0,040 4 0,13
Kompost 0,10 0,02 0,012 0,001 23 0,01
Upravené kaly 0,04 0,02 0,013 0,002 8 0,01
Slama obilnin 1,96 1,57 0,815 0,010 83 0,63
Slama luskovin 0,06 0,05 0,026 0,001 33 0,02
Slama olejnin 2,34 1,87 0,973 0,016 59 0,75
Chrast, nat 1,62 0,16 0,084 0,006 13 0,06
Zelené hnojeni 1,00 0,10 0,052 0,003 17 0,04
Privod celkem 27,07 5,96 3,100 0,157 20 2,38
Potreba 4,45 1,78
Bilance 1,51 0,60




PLANY HNOJENI x BILANCE ZIVIN



PLANY HNOJENI:

- na Urovni pozemku, stanoveni redlného vynosu (nebo priméru z evidence)

- potreba dusiku na tvorbu vynosu hlavniho a vedlejsiho produktu

- vyuzitelny N z organického hnojeni (napf. 2,5 kg N/t hnoje skotu v 1. roce)
a poskliziovych zbytk( N vazajicich plodin (napf. 50 kg/N ha po jeteli,
vojtésce a hrachu se zapravenou slamou nebo 25 kg N/ha po bobu i
jetelotravé, v 1. roce plsobeni)

- potreba navraceni P a K podle Cerpani v minulych letech (viz Bilance Zivin)

- korekce (predplodina, reakce riznych plodin na hnojeni P a K, vysledky
AZZP, obsah N_.. v pudé, vyvoj a rust porostu, pribéh povétrnosti apod.)

BILANCOVANI ZIVIN:

- na urovni pozemku (vice let) nebo obchodniho zavodu (1 hospodarsky rok)

- zpétna kontrola spravnosti hnojeni

- vyuzitelnost i pro hnojeni P a K na urovni pozemku (viz Plany hnojeni)

- VSTUPY = celkové Ziviny: hnojiva (napfr. 6,7 kg N/t hnoje skotu), upravené
kaly, symbioticka fixace dusiku (napr. 240 kg N/ha rocné u jetele ¢i vojtésky,
120 kg N/ha u jetelotravy, 80 kg N/ha u hrachu nebo 40 kg N/ha u LOS)

- VYSTUPY = Ziviny ve sklizenych produktech: hlavni, pfip. vedlej$i produkt



Potreba zivin na tvorbu vynosu

_ HP : VP Prumérny odbér zivin (kg/t)
Plodina Produkt
1,0 : N P K
Zrno 21,2 3,4 3,8
PSenice ozima | slama 4,3 0,9 10,1
celkem 0,80 24,6 4,1 11,9
Zrno 16,7 3,9 4,6
Je€men jarni |slama 6,1 1,0 11,1
celkem 0,60 20,4 4,1 11,2
semeno 34,2 7,2 8,5
f{epka slama 7,0 1,3 19,0
celkem 2,20 49,6 10,0 50,4




Mnozstvi dusiku v nadzemni €asti rostlin repky

300 -
kg N/ha

250

A

200 L opad listt

|

150 -

100

|

N v semeni

N ve slameé

IX. X. XI. XIl. l. Il. 1. V. V. VI. VII.

Zdroj: Merkblatt Wasserschutz LWK Niedersachsen 08, 1X.2009 (vysledky projektd INTEX, Univerzita Gottingen),
graf z prezentace: ,Auswirkungen im Rapsanbau®, Nadine Wellmann, DSV, 10.12.2015



Priumeérné obsahy zivin ve statkovych hnojivech

(pfiloha €. 3 k vyhlasce €. 377/2013 Sb.)

Prftl)g gany Primérny privod Zivin
Hnojiva susiny N P,Os K,O
% kg/t

telata, jalovice, byci 22 6,5 4.0 7,6
. kravy dojené 22 6,9 4,0 7,6
iy skot smés hnoje od vice kategorii skotu 22 4,0 7,6
skot bez trzni produkce mléka 22 5,6 2,1 5,7
Mocivka skotu a hnojiivka 1,3 1,5 0,2 2,1
predvykrm 24 55 8,8 7,0

Hnyj prasat
vykrm, prasnicky, prasnice 24 8,5 8,8 7,0
Mocivka prasat a hnojlivka 1,2 2,2 0,5 2,1
Hntyj konsky 30 5,2 3,5 8,7
Hntyj ovci a koz 32 8,9 54 17,7




Vyuzitelny N ze statkovych hnojiv

Privod dusiku

Podil vyuzitelného dusiku

Statkové hnojivo (kg N/t)
Rok pusobeni: 1. 2.

Obdobi Pida: | lehkd | stfedni | tézka | lehka | stfedni | tézka
Hna;j skotu 6,7 0,55 0,37 0,30 | 0,30 0,25 0,20
hnojeni v obdobi Cervenec - zati
Kejda skotu 3,9 0,30 0,35 0,40 | 0,10 0,15 0,25
hnojeni v obdobi fijen - listopad
Kejda skotu 3,9 0,45 0,45 0,45 | 0,10 0,20 0,30
hnojeni v obdobi biezen - kvéten
Kejda skotu 3,9 0,70 0,60 0,50 | 0,20 0,25 0,30




Vyuzitelny N z poskliznovych zbytku

Poskliznové zbytky Vyuzitelny dusik (kg N/ha)
(bez slamy)

Porost: | slaby prumérny | vyborny
Rok plisobeni: | 1. | 2. 1. 2. 1. 2.
Hrach - - 10 - 15 | 10
Bob 15 | - 25 10 | 30 | 15
Vojtéska 40 | 20 60 30 | 75 | 35
Jetel 30 | 15 50 20 | 60 | 30

Jetelotrava, vojtéSkotrava

20 | - 30 10 | 35 | 20




Vyuzitelny N ze slamy

Prameérny oy ; =

ohaabedastin Podil vyuzitelného dusiku
Statkové hnojivo (kg N/t)

Rok ptisobeni L. 2

Ptida | lehka | stredni | tézka | lehka | stredni | tézka

Slama obilnin" 4,2-9,0 0,65 0,45 0,30 0,30 0,25 0,20
Slama luskovin 10,0-17,0 0,65 0,45 0,30 0,30 0,25 0,20
Slama olejnin 5,3-15,0 0,65 0,45 0,30 0,30 0,25 0,20
Repny | Bramb. |, | 50 | 075 | 060 | 045 | 020 | 030 | 040
chrast nat
Zelené hnojeni 4,0 0,80 0,65 0,50 0,15 0,25 0,35
Zelené hnojeni 4,8 0,80 | 0,65 | 050 | 0,15 | 025 | 0,35
(legumindzy)
Posledni obrost
jetelovin, 4.8-6,1 0,75 0,60 0,45 0,20 0,30 0,40
jetelovinotrav
Sildzni Stavy 5,0 075 | 0,60 | 045 | 020 | 0,30 | 0,40

neredéené




PLANY HNOJENI



Plany hnojeni

Pfi stanoveni potieby hnojeni (§ 7 odst. 5 vyhl. é. 377/2013 Sb.)
se vychazi:
z potreby zivin porostu pro predpoklddany vynos a kvalitu
produkce,
Z mnozstvi pristupnych Zivin v p0dé a stanovistnich podminek
(zejména vlivu klimatu, pudniho druhu a typu),
z pudni reakce (pH), poméru dulezitych kationtl (vdpniku,
hoféiku a drasliku) a mnozstvi pUdni organické hmoty (humusu),
z péstitelskych podminek ovliviujicich pristupnost Zivin
(pfedplodina, zpracovani pudy, zdvlaha).

Udaije o mnoZstvi pfistupnych Zivin v podé poskytuje agrochemické
zkouseni zemédélskych pid (AZZP) dle § 10 zdkona o hnojivech.



Potreba dusiku — priklad psenice ozimé

1. Obsah dusiku (N) v susSiné:
zrno 2,24 % (12,8 % NL) 2,46 % (14,0 % NL)
slama 0,61 % 0,50 %

2. Odbeér dusiku sklizni:
Zrno (1,0) 19,0 kg N/t 20,9 kg N/t
sldama  (0,8) 5,2kg N/t 4,3 kg N/t
celkem 23,2 kg N/t 24,3 kg N/t

3. Potreba dusiku na tvorbu vynosu:

na 8t zrna (+ 6,4 t slamy)
185 kg N/ha 195 kg N/ha



Postup pri stanoveni planu hnojeni plodin dusikem

Potreba N na tvorbu planovaného vynosu
(odbér N v hlavnim a vedlejsim produktu)

Vliv stanovisté
(korekce N: +, -)

Vyuzitelny N z drivéjsiho
organického hnojeni (-)

Vyuziti N z pozdni jarni
mineralizace (-)

Omezeni — nitratova
smérnice (-)

Obsah mineralniho dusiku
(N.;,) v padeé (+, -)

min

Vyvoj pocasi, podminky
pro mineralizaci v padé

| e - |

| — - |

| — — |
V

Potreba hnojeni

I

Rozdéleni davek, vybér
hnojiv, zplisob aplikace

= - '

| T — |

Upresnéné hnojeni podle
skutecnych podminek

Pozadavky na
kvalitu produkce (+, -)

VyuZitelny dusik ze
symbiotické fixace (-)

Vliv predplodiny
(+I _)

Jind omezeni — chranéné
oblasti, dotace, ... (-)

Obsah dusiku
v rostlinach (+, -)

Stav porostu (odnoze,
choroby, aj.) (+, -)




Plan hnojeni P, K — bilanéni zpusob

, Export fosforu ve | Export drasliku ve

Rok | Plodina Vynos | Vedlejsi | qjizni (vP,05) | sklizni (v K,0)

(t/ha) | produkt

kgt kg/ha kg/t kg/ha
2011 |tepka ozima 3,2 | ponechan 16,0 51 10,0 32
pSenice oz. 6,8 | odvezen 9,2 63 14,1 96

2012

meziplodina 0,0 0 0
2013 |jeCmen jarni 5,4 | odvezen 94 51 13,4 72
2014 | pSenice oz. 7,2 | odvezen 9,2 66 14,1 102
2015 | cukrovka 70,0 | ponechan 0,7 49 2.4 168
2016 |jeCmen jarni 6,0 | odvezen 9,4 56 13,4 80
2011- | celkem 336 550
16| pramér 56 92
hniij skotu 40 t/ha 4.0 160 7,6 304
k dohnojeni 176 246




BILANCOVANI ZIVIN A
ORGANICKYCH LATEK
V ZEMEDELSKEM ZAVODE
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Téma: Ochrana vody
Novy DZES, pfip. pomucka pro poradensky systém?
»Ndastroj pro setrvalé hospodareni se Zivinami*

ndvaznost na informace z LPIS

informace ze vzorkovdni pud

informace o zpUsobech hospodareni, osevnich sledech,
cilovych vynosech

ndvaznost na platné limity a pozadavky na hospodareni

se zivinami

bilance zivin



Bilance Zivin

Orientaéni bilance zivin (VURY, v.v.i., 2019)

Jednoduchy program (MS Excel) hodnoti bilanci zivin,
véetné mozného rizika snizeni zdsob Zivin v pudé pfi
bilanénim deficitu fosforu nebo drasliku.

Upraveny program byl pfipraven pro hodnoceni roku
2018. Je mozné jej pouzit i pro jiné roky, napt. 2019.

Vhodny je i pro pldnovdni ndkupu hnojiv na pristi rok
(cilovy vynos minus org. hnojeni = ndkup minerdlnich hnojiv).

Aktudlini verzi programu ke stazeni najdete na webu:

WWW.VUIrv.czZ



0 Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

| N

hledej | | ok

B domi B kontakty B databaze

B meteostanice HE mapa stranek E DMS H Facebook

Aktuality

< Pohar hejtmana pro expozici
VURV na Flofe Olomouc

vice...

Seminare a dalsi akce v roce 2019 v
21.02. "Zemédélstvi s nizkou C stopou” - video, ppt
29.08. "Akce na demofarmé DruZstvo Vysocina”, Janovice

05.09. "Akce na demofarmé ZOD Brnisté", Brnisté

Poradenstvi, prenos poznatkid do praxe
Nabidka poradenstvi a konzultaci v roce 2019

Monitoring skidcu polni zeleniny (zde)

Noveé metodiky a technologie pro praxi
Technologie péstovani a ochrany repky...
Postupy hospodareni pro efektivni vyuZiti dusiku...

...dalsi schvalené metodiky najdete zde

Odborné prezentace (audiovizualni tvorba)
Virové choroby obilnin

Zimovzdornost a mrazuvzdornost ozimych obilnin

Nové odriidy obilnin s odolnosti vii¢i biotickym strestm...

Programy, uzitecné aplikace, evidence
Skladova karta pro polni sloZisté hnoje

Predikce rizika vyskytu vird BYDV a WDV
Orientacéni bilance Zivin a organické hmoty $

Volna mista (7 volnych mist, vice zde)

- Monitoring 3kddch polni

zeleniny (34. tyden 2019)

Novy katalog bioosiv -
podzim 2019

vice...

"Doba genova" - vystava v
Narodnim muzeu v Praze

vice...

Osiva odrlid vyslechténych
ve VURYV (&irok, proso, bér)
vice...

Sifeni makadlovky Fepné
vice..

Ukazky - odridové péstebni
technologie u ozimé p3enice

vice...
DilCi bilance Zivin na orné
pdé a trvalych kulturdach
vice...



Vkladané udaje z evidence zemédeélského zavodu
(nebo z vykazti CSU Osev 3-01 a Zem 6-01):
— plochy (ha) a skuteéné primérné vynosy plodin (t/ha)

— plochy sklizeného vedlejsiho produktu (slama),

Hlavni produkt Vedlejsi produkt (slama apod.)
?kh.z.,e f p!odm A Prdmérny | Priklad CR ZGstal na poli
udajd o vynosech uvedeny v Plocha (ha)| |, Odvezen (ha)
, vynos (t/ha) | 2017 (t/ha) | — (ha)
samostatném souboru .pdf) |_|
PSenice 0zima [250,0|| |750 | | 577 | 100,0| 150,0
PSenice jarni L J J 4,05 | I
Zito ozimé a jarni 4,92
Je€men ozimy 5,85
Je€men jarni 4,96

— u kukurice Ize vlozit priumérny obsah susiny, napr. 35 %
a plochu (ha) s ponechanym strnistém nad 40 cm

Kukurice na silaz

o v . .. 35% 245,0 48,00 34,84 strnisté > 40 cm 55,0
- prumérny obsah susiny




— automaticky dopocet produkce slamy podle vynosu
hlavniho produktu (1 t zrna pSenice = 0,8 t slamy);
doporucuje se vlozit vlastni udaj o sklizni slamy

Vinice plodici

Sklizen slamy (t), vypocet

Ovocné sady 600 obilnin

Trvalé travni porosty luskovin

Trvalé kultury Sklizen slamy (t), olejnin

Zemédélska piida celkem 675,0 |skutecnost I 350 I I 600 I celkem
E E

— tim se upresni zejmeéna bilance drasli

("4

ku (pfi nizSim
vynosu slamy se snizi jeho bilan¢ni nedostatek)




— data o spotrebé mineralnich hnojiv v hospodarském
roce (tuny Cistych zZivin N, P,O¢, K,O)

J pro prepocet ze hnojiv na Ziviny

nebo vloZte jiZ pfipravené

pouzijte dalsi list hodnoty
, draslik , fosfor draslik
Spotieba Zivin v mineralnich hnojivech dusik (N) (fosfor (P,O;) dusik (N)
(tuny Zivin) ik.0) F.0) @ (KO)
y 131,4 | 31,2 | 54,0
Doporucend potreba v minerdlnich hnojivech 117,4 32,4 69,3

— nebo nove rovnou i tuny hnojiv (zvlastni list)

Vlozte spotrebu Obsah zivin v hmotnostnich % Spotieba Zivin (v tunach)
mineralnich hnojiv
Mineralni hnojiva (t), za hospodaisky| N |P,0.| K,0 | MgO (CaO | S N |P,O. K,0/MgO| CaO |S
rok 2017/2018
% % % % % | % t t t t t |t
Dusikata hnojiva
Ledek amonny s dolomit.
vépencem (LAD 27) 460,0 27 4 7 124,2 18,4 | 32,2
... dalsi hnojiva napocet celkem: 131,4
Y
Spotreba Zivin v mineralnich hnojivech dusik (N) |fosfor (P,0O;) c:rsg')k dusik (N) :ss:)o; c:rsg')k
¥as 2 2Vs 2

(tuny Zivin) 131,4 31,2 54,0
Doporucend potreba v minerdlnich hnojivech 1174 32,4 69,3




— data o spotrebeé statkovych a organickych hnojiv
(tuny), prip. upravenych kalu (tuny susiny)

Statkova hnojiva, organicka hnojiva a upravené kaly

Aplikace celkem
na z.p. (t)

z toho na ornou
ptdu (t)

HnQj skotu

2 500

2 500

HnUj prasat

— nove je mozné vlozit vlastni udaje z analyzy hnojiv

Napr. pro digestat ci fugat (,normativy” Ize prfepsat vlastnimi hodnotami, dle lab. rozboru)

obsah susiny (%) kg N/t kg P,O./t kg K,0/t
5,8% 5,3 1,6 3,5 digestat
3,9% 5,1 1,4 3,4 fugat




Hodnoceni bilance zivin:

— prumeérny rocni prebytek dusiku v zemédélském zavodé

by nemél byt vétsi nez 60 kg N/ha z.p.

Bilance Zivin na zemédélské pudé (primér, kg/ha)| dusik (N) | fosfor (P,O;) |draslik (K,0)
Vystup - export Zivin z pozemku 167 63 131
Vstup - symbioticka fixace dusiku 28

Vstup - mineralni hnojiva 195 46 80
Vstup - aplikace statkovych a organickych hnojiv 25 15 28
Vstupy - celkem 248 61 108
Bilance Zivin (rozdil mezi vstupy a vystupy, kg/ha) ‘ 81 \ -2 -23
PoZadovany vysledek bilance (kg/ha) méné nez 60  vice nez 0 vice nez 0
Vyhodnoceni bilance (tuny Zivin celkem) 14,0 -1,2 -15,3
Ekonomické vyhodnoceni (K¢ celkem) 265 172 K¢ -21 035 K¢ | -223 978 K¢




Hodnoceni bilance zivin:

— prumeérny rocni prebytek dusiku v zemédélském zavodé
by nemél byt vétsi nez 60 kg N/ha z.p.

— vyse uvedeny limit plati v Nemecku, kde je bilance zivin
uzdkonéna, od roku 2018 byl limit snizen na 50 kg N/ha

— v Ceské republice neni zatim bilance Zivin vyZzadovana
zadnym predpisem, je tedy pouze doporucena jako
vhodny indikator pro zpétné ovéreni pouzivanych
zpusobu hospodareni se zivinami, zejména hnojeni

— bilance fosforu by mela byt vyrovnana (pri vynosu 7 t
obili nebo 3,5 t fepky se z pole odveze 55 kg P,0./ha)

— bilance drasliku muze byt i zaporna, pokud jsou obsahy
K v pudé v kategorii ,vysoka zasoba“, podle AZZP

— pozor na dostupnost horciku (pomér K : Mg : Ca)



Hodnoceni bilance:

— pro ekonomické vyhodnoceni si lze zadat své vlastni ceny
zivin, podle ceny nakupovanych mineralnich hnojiv

— bilance zivin tak hodnoti i pripadnou moznou usporu
v nakupu N nebo zvysenou potrebu nakupu P a K hnojiv

Doporucujeme sledovat i pH pudy a zasoby pristupnych
zivin (agrochemické zkouseni zemédélskych pud, AZZP):

— pfi dobré zasobé staci prubézné nahrazovat odebrany
fosfor a draslik, dle vypocitanych hodnot

— pri vysoké zasobeé Ize potrebu hnojeni snizit a pri nizké
zasobe zvysit

— potrebu hnojeni draslikem je treba korigovat podle
obsahU pristupného horciku, aby nebyl pri vysokych
obsazich K v pudé blokovan prijem horciku



Mozné priciny vysokého bilancniho prebytku N:
— nizké vynosy za nepriznivého prubéhu pocasi (sucho)

— nizké vynosy v delsim obdobi, jejichz pricinou mohou byt
nepriznivé pudni podminky (pH pudy, jeji struktura,
mnozstvi a kvalita pudni organické hmoty, nizky obsah
pristupného fosforu, nevhodny pomér kationtu apod.)

— nizka hnojiva ucinnost statkovych a organickych hnojiv
(hlavné kejda a digestat), aplikovanych v |été a na
podzim (vysoké ztraty N) — vyuziti tohoto dusiku lze
zlepsSit presunutim casti aplikace na jaro (to vyzaduje
investice do stavby skladu) nebo agrotechnickymi
opatrenimi (hnojeni k ozimum, meziplodinam, ke slamé;
vyuziti inhibitoru nitrifikace; nehnojeni po kukufici
apod.)



Hodnoceni bilance organické hmoty:

— pri pouziti kvalitnich statkovych a organickych hnojiv
(hnUj, kompost) staci kladna bilance (=0t OL/ha o.p.)

— kdyz se potreba dodani org. l1atek do pudy plni prevainé
tzv. nahradnimi zdroji (slama, zelené hnojeni) je treba
dosahnout hodnoty bilance min. +0,5 t OL/ha o.p.

— optimalni jsou kombinace kejdy Ci digestatu se slamou a
zelenym hnojenim — tim se castecné eliminuji
nedostatky téchto zdroju organickych latek (nizka
ucinnost pro nahradu rozlozeného humusu,
mineralizacni vliv kejdy Ci digestatu pri jejich samotné
aplikaci)



Hodnoceni bilance organické hmoty:

Bilance organické hmoty v orné pudé t OL/ha (CR) | tC, /ha (D)
Potieba dodani OL (CR), C, (Némecko, D) 2,01 0,268
Dodani - slama obilnin 1,28 0,133
Dodani - slama luskovin

Dodani - slama olejnin 0,81 0,101
Dodani - chrast, nat

Dodani - zelené hnojeni 0,07 0,006
Dodani - aplikace statkovych a organickych hnojiv 0,61 0,130
Dodéni OL (CR), C, (Némecko, D), celkem 2,77 0,370
Bilance OL (CR), C, (Némecko, D) 0,76 0,102
Doporucena minimadlni hodnota bilance 0,0* -0,070

(* 0,5 pri kryti potreby prevazné slamou nebo zelenym hnojenim)

‘ OL = organické ldtky (CR) ‘ C, = uhlik ucinny pro ndhradu rozloZzeného humusu (Némecko, D)




Dekuji Vam
Za pozornost!



