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Opatieni k omezeni §kod pilisobenych snéti mazlavou a snéti zakrslou na pSenici

Soucasny vyznam snéti mazlavych a snéti zakrslé vyplyva z uvedenych tdaji o jejich vyskytu
v poslednich letech. Pro ochranu je dtlezité rozliSovani snéti mazlavé od snéti zakrslé, které
je popsano v kapitole o biologii snéti. Jsou uvedeny zdsady moteni a registrovana moftidla.
Podrobn¢ jsou popsany metody testovani pSenice na odolnost k snétim. Vysledky testd na
odolnost jsou sefazeny podle ptivodu zkouSenych odrid na ceské a slovenské odrudy,
zahrani¢ni odridy, severoamerické zdroje odolnosti a zdroje odolnosti z ringtestu. Soubor
opatfeni k omezeni Skod plsobenych snéti mazlavou a snéti zakrslou je uveden v zavéru
metodiky.

Measures to limit losses caused by common bunt and dwarf bunt on wheat

Presented data on the incidence of common bunt and dwarf bunt in the recent years show
importance of these diseases. Discrimination of the two bunt species described in the chapter
on life cycle is important for the control. Principles of the seed treatment and registered
fungicides for the seed treatment are stated. Tests for resistance to common and dwarf bunt
are described in details. Results of the tests are presented according to the origin of the tested
cultivars: Czech and Slovak cultivars, foreign cultivars, North-American sources of resistance
and sources of resistance from the ringtest. Measures for the control of common bunt and
dwarf bunt are summarized in the last chapter.

Metodika je uréena ptfedev§im pro pracovniky ztad zkuSebnich, vyzkumnych a
Slechtitelskych pracovist, ktefi budou jeji vysledky prenaset do zemédélské praxe,
zemédelcim a zemédélskym poradctim.

Metodika byla schvéalena Ministerstvem zemé&dé&lstvi CR — odborem rostlinnych komodit pod
¢.j. 696/2008-17220. O uplatnéni metodiky byla 26.11.2007 uzaviena smlouva podle
ustanoveni 8 269 zakona 513/1991 Sb. obchodniho zakoniku.



Obsah

Lo V0. 4
20 VYSKYE SIIELL......oooiiiiiiiiii ettt 4
30 SKOAIVOSE SIEH.............oooooveeeeeeeeeeeeeeeeee oo 5
4. BIOLOEIE SIELL.........c.o.oiiiiiiiiiii ettt 5
4.1, ZAVOINT CYKIUS SIEH.........eeeeeeeeeeeeeeee e 5
4.2, ROZIISOVACT ZNAKY ......eeciieiieiieiieciieie ettt ettt et ie et teesteesta e beessaessaesaessaesreenseenseens 7
4.3 HOSHITCIE. ...ttt et ettt ettt e e e e et e e e b e e e te e eta e e ebeeeabeeerneeaees 8
5. Ochrana proti SMELIM............c.cccoiiiiiiii et 9
5.1 IMOT@II OSTVA.....eiutiiieiieierieeite ettt ettt ettt ettt e bt et e ettt sbe et e be e bt e st e beneeebeeneenee 9
5.1.1. SN MAZIAVA....c.eiiiiiiii ettt 9
S5.1.2. SNEE ZAKTSIA. ... 9
S5 130 MOTIALA. ¢t 9
5.2. Odridova OOINOSE.........eieiiieiie ittt et a e e sebe e aa e e eebeeeveeeeneeaeeenens 11
5.2.1. MechaniSmy OdOINOSTI........eecviierieeriieriiecieeeieeeiee et sveeesvaeeseae s 11
5.2.2. Testy pSenice Nna 0dOINOSL........c.cccuerierierieiieeie sttt 12
POINT EESEY ettt ettt e s 12
Laboratorni a sklenikove teSty........cccviiiiiriiiieiiieriee et 13
Hodnoceni napadeni.............ceeeueeiieiiiiiiienie et 13
5.2.3. VYSIEAKY tESt....ecuveeeieriiieieeieriereeste ettt te et e e ete e enbesnaeentesnsesnneennes 15
Odolnost ¢eskych a slovenskych odrid k snétim mazlavym....................... 15
Odolnost zahrani¢nich odrid k snétim mazlavym...........cccecveeveeviencrennnnnen. 16
Odolnost k snéti ZaKrSI€.........cooueriiriiriiiiniiieieieeeeee e 17
Popis odrid Globus a Bill.........cociiiiiiiiiieee e, 17
5.2.4. Zavery pro Slechténi na 0dolnost...........cccvveiiierciieniiecie e 17

6. Souhrn opatfeni na ochranu
proti snétim mazlavym a snéti zakrslé.......................ocoooiiiiiiii 18
To LIEETATUIA. ..ottt ettt 20

8. Fotograficka Priloha................cccoooiiiiiiiii e 21



1. Uvod

Pfed zavedenim ucinného mofeni osiva v minulém stoleti patfila snét’ mazlava
k nejvyznamnéjSim chorobam pSenice. Dusledné povinné moieni osiva problém snéti
mazlavé vyfesilo. Poskytovalo dostateCnou ochranu a zamezovalo Sifeni snéti. Pro¢ jsou
mazlavé snéti opét aktudlni? V poslednich letech se ¢asto od moteni upoustélo hlavné z
divodl uspofeni ndkladii na motidlo a mofeni. Omezila se vyména osiva a rozsifilo se
uzivani vlastnich nemotfenych piesevii farmarského osiva. Zacalo se rovnéz rozSifovat
ekologické zemédélstvi, kde neni moteni béznymi chemickymi prostfedky povoleno a kde
nesmi byt takto mofeno ani osivo k ziskani osiva pro ekologickou produkci. Ke zvySenému
vyskytu snéti mazlavé a zakrslé mohla rovnéz pfispét minimalizace piipravy pidy a Casté
vysevy pSenice po psenici nebo jen v intervalu nékolika malo let. Vyskyt snéti mize ovlivnit i
nedostate¢né namoteni osiva nebo moteni nevhodnym motidlem.

Tato metodika ma ptispét k feSeni problematiky snéti mazlavych a snéti zakrslé v praxi
tim, ze shrnuje soucasné zakladni poznatky o zminénych snétich, metody jejich diagnostiky
v praxi, pouzivani moftidel, vyuziti odridové odolnosti v¢etné¢ podkladi pro Slechténi na
odolnost a dalsi opatfeni k snizovani vyskytu snéti mazlavych a snéti zakrslé. K tomu bylo
vyuzito vlastnich vysledkll vyzkumu 1 literarnich udajt.

2. Vyskyt snéti mazlavych a snéti zakrslé na psenici v CR
v letech 2004 — 2006

Vyskyt téchto snéti sleduje Statni rostlinolékaiskd sprava (SRS) a rovnéz pracovnici
Zemédélského vyzkumného tstavu Krométiz, s.r.o., jejichz tdaje jsou shrnuty v této kapitole,
pocinaje udaji SRS.

Vr. 2004 bylo ze 128 prohlédnutych porostii pSenice napadeno snéti mazlavou 27
(21,1%) a snéti zakrslou 48 (37,5%). Bez napadeni bylo 53 (41,4%) sledovanych porosti.
Analyza vzorki sklizné prokazala ze 135 analyzovanych vzorkd vyskyt snéti mazlavé u 65
vzorki, snéti zakrslé u 57 vzorku a snéti bez rozliSeni druhu u 9 vzorki.

V1. 2005 odebrali pracovnici SRS 156 vzorkli na pozorovacich bodech. Z toho 51
vzorkl bylo kontaminovéano snéti mazlavou pSeni¢nou, 11 snéti zakrslou a u 14 vzorki byla
zjisténa smésnd infekce snéti mazlavou a zakrslou.

V r. 2006 bylo odebrano 267 vzorka, z toho byla snét’ mazlava pSeni¢nd zjisténa v 53
vzorcich, snét’ zakrsla v 66 vzorcich, snét’ mazlava hladka ve 2 vzorcich a smésna infekce
snéti mazlavé pSeni¢né a snéti zakrslé v 25 vzorcich.

V r. 2007 byl podle ptedbéznych udajii vyskyt snéti nizsi nez v predchédzejicim roce a
na rozdil od pfedchazejiciho roku prevladla snét’ mazlava.

Vyskyt snéti mazlavych a snéti zakrslé ve vzorcich analyzovanych SRS v letech 2004 - 2006.

Pocet vzorkll o Podil snéti v %
.| Snét’ y Snét’
Rok kont. . ’
© Celkem | Kontaminovanych V;)grliglm mazlava Snét .| Smés mazlava
v v zakrsla )
pSeni¢na hladka
2004 | 135 122 90,4 53,3 46,7 - -
2005 |156 76 48,7 67,1 14,5 18,4 -
2006 |267 146 54,7 36,3 45,2 17,1 1,4
2007 |249 111 39,8 60,4 18,0 15,3 6,3
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Snét’ byla zjistovana i v porostech z mofeného osiva. Snét’ zakrsla byla zjisténa, i kdyz
bylo osivo tidajné moteno U€innymi motidly Celest Extra 050 FS nebo Dividend 030 FS. To
se ve zpravé SRS vysvétluje nekvalitnim namotenim a zvlast pfiznivymi podminkami pro
vyskyt snéti. Zima 2005/2006 s dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou byla mimofadné ptizniva
pro snét’ zakrslou.

Vyskyt snéti mazlavé byl v r. 2005 zjistén 1 na odradé Globus, kterd byla nejodolngjsi
z registrovanych odriid ve viceletych pokusech a u niz je mozno predpokladat zaddné nebo jen
nizké napadeni i bez mofeni. Napadena byla i dal$i pomérné odolnd odriida Bill. Pfi¢inou
mohly byt pfimési v osivu.

V Zemédélském vyzkumném tustavu KroméftiZ, s.r.o. se kazdorocn€ analyzuje na
pfitomnost snéti mazlavé a snéti zakrslé priblizné 200 vzorki. Vr. 2006 ze 193
analyzovanych vzorkil byla snét’ mazlava zjisténa v 19 vzorcich (9,8%) a snét’ zakrsla v 71
vzorcich (36,8%). Kontaminace snétmi byla tedy zjisténa u 46,6% analyzovanych vzorkd,
podobné jako vudajich SRS, kde se vyskyt snéti rovnéZ pohybuje kolem poloviny
analyzovanych vzorkd. Narist vyskytd snéti zakrslé pozorovali pracovnici Zemédelského
ustavu s uréitymi vykyvy od r. 2001 a to ve vSech krajich, odkud ziskali vzorky sklizné.

3. Skodlivost snéti

Skody spogivaji v ztratach danych snétivymi klasy, ale hlavné v znehodnoceni sklizné
zapachem (trimetylamin). Sklizenl je pak nepouzitelna pro potravinarské ucely a nevhodna pro
krmeni. Pfi vy$8i kontaminaci zkrmovaného obili miiZze snét’ u hospodaiskych zvitat pisobit
respiracni alergie, poruchy traveni, riistu, vyvoje i reprodukce, u dribeze snizit snisku vajec.
Za nevhodné pro krmivaiské ucely se uvadi sklizenn z porostli s vyskytem 4-15 snétivych
klast na 100 m’ pole. V literatufe ojedindly je Gdaj o karcinogennich polycyklickych
aromatickych uhlovodicich v pSenici infikované snéti mazlavou (Shanshal et al. 2004). Pfimé
vynosové ztraty snéti mazlavou odpovidaji poctu napadenych klast, kdezto redukce po
napadeni snéti zakrslou je niz8i vzhledem k zvySenému odnozovani vlivem této snéti (0,8%
pii napadeni 1,0%).

K dal§im ztratdm je mozno pocitat zamitnuti mnozitelskych porostii pro vyskyt snéti.
Sbirka zakonii €. 384/2006 castka 121 uvadi jako nejvyssi dovoleny pocet (piipadné %)
rostlin napadenych chorobami na 100 m” porostu pro stupefi mnoZeni C u penice seté, tvrdé a
Spaldy pouze 1 rostlinu, pro stupné¢ SE a E nepovoluje zadnou snétivou rostlinu. To se tyka
snéti mazlavych, kdezto v z&dném stupni mnozeni neni povolen vyskyt snéti zakrslé. V osivu
(SE, E, C) je na 300 semen povolen maximalni vyskyt 10 ks snéti (Tilletia spp.). PSenice
k potravinarskym ucelim skladovana v zemédélskych vetejnych skladech nesmi vykazovat
napadeni snéti rodu Tilletia (neobsahuje snétiva zrna, halky snéti, popfipadé pach po snéti).

4. Biologie snéti mazlavych a snéti zakrslé

4.1. Zivotni cyklus snéti

Snét’ mazlava pSeni¢na (Tilletia tritici /Bjerk./ Wint.), snét’ mazlava hladka (T. laevis
Kiihn a snét’ zakrsla (T. controversa Kiihn) patii mezi Basidiomycetes.

Snét’ mazlava pSeni¢na a snét’ mazlava hladka se 1isi pouze povrchem teliospor, ktery u
snéti mazlavé hladké nema sitovani, na rozdil od snéti mazlavé pSeni¢né. Biologii se nelisi,
takze se nelisi ani zplsoby ochrany proti t¢émto dvéma druhtim snéti. Oba druhy se mohou
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kiizit vzajemné, takZze mize vzniknout mnoho morfologicky raznych typt povrchu spor. To
vedlo k tomu, Ze nékteii autofi pfechodné typy povazovali za samostatné druhy. Rid&eji byli
pozorovani hybridi mazlavych snéti se snéti zakrslou. Ti méli nejen povrch teliospor, ale i
biologické vlastnosti ptechodného charakteru mezi zminénymi druhy. Schopnost kiizeni mezi
snétmi napadajicimi pSenici vedla naopak také k tomu, ze vSechny tfi druhy byly nékdy
povazovany jen za variety jednoho a téhoz druhu.

Snét’ zakrsla se od snéti mazlavych 1isi nejen povrchem teliospor, ale 1 biologii a z ni
vyplyvajicim odlisSnym zptisobem ochrany.

Infekci snéti predchéazi kontakt rostliny a patogena. Teliospory, vytrusy jako hnédoSedy
prach, se uvolni béhem sklizn¢, pii mlaceni nebo manipulaci se zrnim. U snéti mazlavé
pSeni¢né a snéti mazlavé hladké je kontakt usnadnén tim, ze zdrojem inokula jsou zpravidla
spory ulpivajici pfimo na obilkach. U snéti zakrslé jsou zdrojem infekce spory pochazejici
z pudy z ptedchozi sklizn€ ¢i vice sklizni nebo zanesené vétrem. Teliospory snéti zakrslé jsou
dlouhodobé schopné prezivat v padé a také jeji produkty kli¢eni teliospor jsou odolnéjsi
k neptiznivym vlivim nez produkty kli¢eni teliospor snéti mazlavé pSenicné a snéti mazlavé
hladké.

Napadeni pSenice snétmi mazlavymi je podminéno vykli¢enim teliospor v dobu
vhodnou pro infekci hostitele. Spory snéti mazlavych kli¢i az po uvolnéni se ze soru (snétivé
halky). Kli¢eni inhibuje trimetylamin, mozna i dalsi endogenni slozky. K infekci snéti
mazlavou pSeni¢nou a snéti mazlavou hladkou dochdzi pod zemi, kratce po vykli¢eni obilky,
diive nez se koleoptile objevi na povrchu. Na kli¢eni ma vliv vlhkost pudy a jeji teplota,
optimalni teplota je 5-10°C.

U snéti zakrslé infekce zacind penetraci mladych rostlin infekéni hyfou po vykliceni
teliospor nachdzejicich se na povrchu nebo blizko povrchu ptidy. Infekce osivem je vzacna.
Pro kliceni teliospor je dtlezité stabilni dlouhodobé nizka teplota, vlhkost a svétlo; proto snéti
zakrslé vice vyhovuji oblasti s aspoit dvoumésicni snéhovou pokryvkou. Tyto podminky
nachazi snét’ zakrsla pouze u ozimi, na jafinach se nevyskytuje. K absenci snéti zakrslé na
jafinach pfispiva také jarni dormance teliospor. Spory jsou v pfirodé od biezna do Cervna
dormantni. Dormanci ptisobi dlouhé chladno a vlhko béhem zimy, za tepla a sucha pomiji.

Uspé&sna infekce je podminéna véasnym obsazenim apikalniho meristému vegetaéniho
vrcholu houbou pied pocatkem prodluzovani internodii. Hyfy rostou intercelularné a béhem
prodluzovéani internodii se pohybuji vzhiru spolu s apikdlnim meristémem. Na zasaZeni
apikalniho meristému ma vliv hloubka seti a termin vysevu. U snéti mazlavé hladké a snéti
mazlavé pSenicné podporuje infekci hlubsi seti a nizsi teploty po vysevu, prodluzujici dobu
potiebnou k obsazeni apikalniho meristému hyfami. U snéti zakrslé jsou rostliny nachylnéjsi
k infekei pfi mélkém seti nez pii hlubokém seti. Zalezi zde i na stadiu vyvoje rostliny,
nejnachylnéjsi jsou rostliny na pocatku odnozovani nebo dokud je jen mdlo odnozi. U
nachylnych odrid dochazi k vyvoji typickych projevi choroby.

Sporulace mazlavé snéti pSeni¢né a mazlavé snéti hladké zacind ve velmi mladém
semeniku. Dokud se neobjevi klasy nemusi byt symptomy choroby zjevné. Napadené klasy
jsou tmavéji zelené a zastavaji zelené déle. Zralé napadené klasy jsou Sedonamodralé. Stébla
snétivych klast mohou byt zkracend. Sory, snétivé halky snéti mazlavych, maji zhruba tvar
obilky, nejsou tak kulaté jako u snéti zakrslé. Klasy mohou byt deformované, ale Casto
vypadaji téméf normalné. Napadené klasy neuvoliiuji prasniky, pyl neni Zivotaschopny, stény
mladych semeniki jsou zelené, pocet zakladl kvétl je zvyseny, vieteno klasu prodlouzené.
Vyskytuji se i Castecné snétivé klasy a obilky.

Pro snét’ zakrslou je typicky abnormalné vysoky pocet odnozi (plus 50%) a napadné
zkraceni stébla. Teliosporogeneze zacina blizko sttedu mladych semeniki v dobé, kdy jsou
asi 1,5 mm dlouhé; s rastem semenikti se hyfy §ifi a tvofi se spory, je spotiebovano témér
vSechno pletivo uvnitt semeniku. Modifikovana sténa semeniku tvoii sténu soru. Tvar soru je
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u snéti zakrslé kulatéj$i nez obilka a mlze byt 1 vétsi, dava tak napadenému klasu typicky
tvar. Prasniky se nevytvofi, pyl neni Zivotaschopny, k fertilizaci proto nedochazi. Napadené
jsou bézné jen nékteré odnoze téze rostliny. Obvykle jsou snétivé vSechny, nebo témer
vSechny kvitky v klase. Napadené klasy maji zpravidla zvySeny pocet kvétnich primordii.
Vftetena klasti se u napadenych klast prodluzuji, dobie patrné je to u kompaktniho typu klast.

V disledku napadeni snétmi mazlavymi se mohou tvofit také chlorotické¢ skvrny na
listech, nevznikaji vSak vzdy a u vSech odrid. ZvySené odnozovani, zakrslost a dalsi
morfologické zmény napadenych rostlin jsou fizeny hormony rostliny.

4.2. RozliSovaci znaky

Teliospory

Snét’ mazlava pSenicna ma teliospory hnédoSedé¢, zpravidla kulovité, fid¢eji ponckud
vejcité. Meti 14-23,5 um v praméru, nékdy az 25 um. Povrch teliospor mé sitovanou
polygonalni strukturu o hloubce 0,5-1,5 um, nékdy pfipominajici povrch mozku. Velikost
dvurki v sitovani kolisd. Sterilni buiikky maji stejny tvar jako teliospory, ale jsou mensi, o
pruméru 9,8-18,2 um hyalinni nebo témét hyalinni.

Snét’ mazlava hladka miva teliospory svétlejsi, olivové hnédé, kulovité az vejcité o
praméru 14-22 pm, nékdy mensi (13 pm). Povrch teliospor je hladky. Sterilni buiiky jsou
kulovité az lehce vejcité, nékdy nepravidelnych tvar, o priméru 11-18 um. Jsou hyalinni
nebo téméf hyalinni.

Snét’ zakrsld ma teliospory hnédé, zpravidla svétlejsi, kulovité nebo mirné vejcité,
opouzdiené hyalinni Zelatin6zni vrstvou silnou 1,5-5,5 pm. Teliospory maji primér 19-24
um, nékdy 16,8-32,0 um vcetné hyalinni vrstvy. Na povrchu teliospor je polygonalni sitovani
o hloubce 1,5-3 pum, casto nepravidelné, n¢kdy pripominajici strukturu mozku. Dvirky
v sitovani maji primér 3-5 pm, tedy vétsi nez u snéti mazlavé pSeniné. Sterilni buiiky jsou
zpravidla kulovit¢ o priméru 9-22 um, hyalinni nebo nahnédle olivové. Nékdy jsou
opouzdieny zelatin6zni vrstvou.

Teliospory snéti mazlavé pSeni€né od snéti zakrslé je mozno také rozliSovat
pozorovanim zmeény tvaru v imerznim oleji uzivaném v mikroskopické praxi. Teliospory snéti
mazlavé, vystavené oleji, se svraStuji a na jejich povrchu se projevuji proldkliny. Teliospory
snéti zakrslé zlstavaji vétSinou nezménéné.

Pro pozorovani teliospor je zpravidla dostacujici bézny svételny mikroskop.
Fluorescen¢ni mikroskopie umoziiuje zvyraznéni n€kterych rozliSovacich znaka. Sitovani u
teliospor snéti mazlavé nevykazuje na rozdil od teliospor snéti zakrslé fluorescenci.
Elektronova mikroskopie umoznuje detailni zkoumani povrchu teliospor.

Snétivé halky

Snét’ mazlava pseni¢na a snét’ mazlava hladka ma halky zpravidla vejcitého tvaru, tmaveé
hnédé. Snét’ zakrsld ma halky vétsinou kulovité az vejcité, tmaveé hnédé. Tvar halek mize byt
ovlivnén tvarem obilek hostitelské rostliny a proto neni spolehlivym znakem k rozliSeni
uvedenych druhi snéti.



Klic¢eni

Kli¢eni teliospor snéti mazlavé pSenicné a snéti mazlavé hladké je podobné, avSak
rychlost kliceni miize byt riznd u riznych izolath nebo patotypt snéti. Nejrychleji klici
teliospory pfi teploté 18 — 20° C, avSak nejrovnomérnéjsi kli¢eni probiha pii teploté 14-16°C.
Teliospory kli¢i po 4-5 dnech pti 15°C a po 10-14 dnech pfi teploté 5°C za jinak optimalnich
laboratornich podminek.

Kliceni teliospor snéti zakrslé se nelisi morfologicky od mazlavych snéti, ale vyrazné¢ se
1i$1 vhodnymi podminkami pro kliceni a jeho pribéhem. Podle udaji z USA teliospory snéti
zakrslé v laboratoii zpravidla kli¢i za 3-6 tydnli za optimalnich podminek, avSak nékteré
evropské izolaty potiebuji k vykliceni jesté delsi dobu. Nekteré izolaty kli¢i rovnomérné, jiné
nepravidelné. Optimalni teplota pro kliceni je 3 — 8°C. Kli¢eni podporuje slabé svétlo, nékteré
izolaty bez svétla viilbec nevyklici.

Imunochemické a molekuliarni metody diagnostiky

Ve vyvoji jsou imunochemické metody, které by ELISA testem rozliSily druhové rod
Podrobné jsou popsany v pfirucce: M. Kochanovda a E. Prokinova: Metody diagnostiky
Tilletia spp v teorii a praxi, kterou v r. 2004 vydala Ceska fytopatologicka spole¢nost.

Diagnostika v praxi

Diagnostika snéti na zrnech pSenice se nejcastéji provadi tak, Ze se zrna omyji vodou a
po protfepani se ziskand suspenze slije a odstfed'uje. Sediment obsahujici teliospory se
mikroskopuje. Pokud se k omyti kontaminovaného zrna uzije malé mnozstvi vody (n¢kolik
kapek) Ize pti vyssi kontaminaci zrna pozorovat teliospory piimo ve slité vodé bez odstfedéni.
Pozornost se soustfed’'uje na ptitomnost hyalinni vrstvy, na vysku list v sitovani a velikost
dvirkd. I snét’ mazlava pSeni¢na ma sice hyalinni vrstvu, ta vSak byva tak tenkd, Ze neni pii
bézném mikroskopovani patrna. Sporné piipady je mozno vyftesit testem kli¢ivosti. Pokud na
vodném agaru vykli¢i teliospory pfi 17°C za 3-5 dni, jde o snét’ mazlavou. Kli¢ivost lze
zjistovat 1 za bézné pokojové teploty. Teliospory snéti zakrslé za uvedenych podminek
nevykli¢i. Vodny agar 2% se pfipravi piiddnim 20 g agaru do 1 1 pokud mozno destilované
vody s naslednym rozvarenim. Na vodny agar rozlity do Petriho misek se nanaSeji teliospory
snéti bud’ rozpraSenim nebo v kapce vodni suspenze teliospor. Pokud je pozorovani kli¢eni
ztizeno kontaminaci projevujici se rustem hyf rtiznych hub, doporucuje se povrch
chlamydospor pfed zaloZenim testu dezinfikovat 5% roztokem piipravku SAVO. Riziko
kontaminace se snizi, pokud je mozno chlamydospory steriln¢ odebrat z vnittku snétivé halky.

Podrobna metodika pro test kli¢ivosti je nasledujici:

Po rozdrceni snétivé halky sklenénou tyCinkou se teliospory rozptyli ve vod¢. Vznikla
suspenze se prefiltruje pres latku, na niz ulpi zbytky halky. Prefiltrovand suspenze se pak
odstfed’uje. Teliospory rychle sedimentuji 1 pfi nizkych obratkach. Pak se teliospory pfenesou
do 0,25% roztoku chlornanu sodného (5% roztoku ptipravku SAVO) na 1 minutu za pokojové
teploty. Poté se ihned dvakrat promyji sterilni vodou a odstfedi, aby se odstranil dezinfekéni
prostfedek a voda od promyvani. Pak se teliospory rozptyli ve vod¢ a suspenze se rozetie
sterilni sklenénou ty¢inkou rovnomérné na vodny agar v Petriho misce (na Petriho misku o
praméru 9 cm je vhodné mnozstvi suspenze 0,2-0,5 ml). Pfi pfipadném nadbytku vody se
doporucuje ji v Petriho miskach ponechat odparit.

Pii diagnostice snéti je tieba pocitat stim, Ze v jednom porostu pSenice se mohou
vyskytovat vSechny tii druhy snéti a ze se mohou vyskytnout spole¢né i na jedné rostling,
v jednom klasu a dokonce i1 v jedné napadené obilce, i kdyZ posledni ptipady jsou vzacné.
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4.3. Hostitelé snéti mazlavych a snéti zakrslé

V literatufe se uvadéji jako hostitelé snéti mazlavych a snéti zakrslé ¢etné druhy celedi
Poaceae, jak kulturni, tak plané rostouci. Z kulturnich druhii uvadi Vanky (1994) pro Evropu
Triticum aestivum, T. compactum, T. dicoccum, T. durum, T. monococcum, T. polonicum, T.
thaoudar, T. turgidum a Secale cereale pro snét’ mazlavou psSeni¢nou. Pro snét’ mazlavou
hladkou udava stejné druhy vyjma T. thaoudar a navic T. spelta. Pro snét’ zakrslou je uveden
mensi okruh hostiteld. Jako hostitelsky druh se uvadi rovnéz tritikale. Vyskyt snéti zakrslé na
tritikale byl pozorovan v CR jiz od r. 1988 (Tr&alek 2005). V nadich pokusech se snéti
mazlavou se podafila infekce z 12 testovanych odrid tritikale jen u dvou odrid a to
s maximalnim napadenim pouze 2%.

Ozimy jeCmen je také popsan jako potencidlni hostitel snéti zakrslé. Goates (1996)
uvadi, ze jen malo genotypli ozimého jeCmene je napadeno a to jen velmi slab&. V naSich
infek¢nich pokusech se snéti mazlavou nebyla napadena zddna ze tii testovanych odrad
ozimého jeCmene.

5. Ochrana proti snétim mazlavym a snéti zakrslé

5.1. Mofreni osiva

5.1.1. Snét’ mazlava pSenicna a snét’ mazlava hladka

Tyto snéti napadaji pSenici zdhy po vykliceni pSenice infekénimi hyfami ze spor, které
se nachézeji zpravidla na povrchu obilek. Rid&eji pochazi infekce z inokula v ptidé, pondvadz
v ni si spory snéti mazlavé a hladké uchovavaji klicivost jen n¢kolik let (zpravidla se uvadéji
2 roky). Radné morené osivo mé celé obilky pokryté patfi¢nou koncentraci motidla, které
ochrani kli¢ici obilku pied infekci sporami z jejiho povrchu. Uéinnost mofeni proti infekci
snéti mazlavou sporami z pudy mize byt nizs§i a zalezi na tom, jak dlouho mofeni ochrani
pted infekei koleoptile.

5.1.2. Snét’ zakrsla

Spory snéti zakrslé si uchovavaji v ptidé klicivost fadu let (uvadi se 10 1 vice) a proto
vzhledem k naroktim na svétlo. K infekci koleoptili pozdnich odnozi mize dochazet béhem
zimy, nejméné do unora. Az do té doby musi trvat systémovy u¢inek moftidla, aby zabranilo
infekci.

5.1.3. Mofidla

Pro moteni se dfive uplatiiovala rtutnatd motidla, obecné¢ znamy byl Agronal (suché
motidlo) nebo Panogen (kapalné moftidlo). Rtunata motidla byla vysoce u€innd vzhledem
k jejich tékavému Uc€inku. I malé mnozstvi rtuti difundujici osivem kompenzovalo ptipadné
nedokonalé namoteni. Vzhledem k celosvétovému trendu ochrany Zzivotniho prostiedi a
sniZzeni zdravotnich rizik pfi mofeni bylo uzivani Agronalu u nas ukonceno v roce 1990.
V zapadni Evropé¢ bylo uzivani rtutnatych motidel zak4dzano jiz diive. Bylo zruSeno povinné
mofteni osiva stanovené diive podle vladni vyhlasky €. 62/1964.

Podle Seznamu registrovanych ptipravkl a evidovanych prostfedkti na rok 2007 jsou
pro moteni pSenice proti snéti mazlavé registrovana tato moftidla: Sibutol 398 FS, Dividend
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030 FS, Celest Extra 050 FS, Maxim 025 FS, Raxil 515 FS, Raxil 060 FS, Vitavax 200 WP,
Vitavax 2000, Scenic 080 FS, Premis 25 FS, Dithane DG Neotec.
Proti snéti zakrslé jsou t¢inna moftidla: Sibutol, Dividend 030 FS a Celest Extra 050 FS.

Charakteristika moridel:

Sibutol 398 FS je mofidlo ve formé& suspenzniho koncentratu. U¢inné latky: bitertanol
375 g/l, fuberidazol 23 g/l. Uziva se v davce 1 1/t osiva proti snétim mazlavym a v davce 2 1/t
osiva proti snéti zakrslé. Ptipravek je pouzitelny na vSech typech moficek, které zarucuji
piesné a rovnomérné davkovani. Lze jej fedit vodou podle typu mofticky, optimalni davka je
3-5 I/t osiva.

Dividend 030 FS je motidlo ve formé kapalného suspenzniho koncentratu. Uginna latka:
difenoconazole 30 g/l. Uziva se v davce 2 1/t osiva proti snétim mazlavym a v davce 2,5 I/t
osiva proti snéti zakrslé. Davka 2 1/t osiva se muze uzivat na motfickach typu Rotostat.
Ptidavana davka vody 0-4 1/t osiva. Ptipravek muze byt aplikovan s pomocnym piipravkem
k moteni CETM podle technologie ,,100% aplika¢ni proces*.

Celest Extra 050 FS je mofidlo ve formé suspenzniho koncentratu. U¢inné latky: 25 g/l
difenoconazole a 25 g/l fludioxonil. Uziva se v davce 1,5 1/t osiva proti snéti mazlavé a
v ddvce 2 1/t osiva proti snéti zakrslé. Pfidavana davka vody 0-8 I/t osiva.

Maxim 025 FS je mofidlo ve formé suspenzniho koncentratu. U¢inna latka: 25 g/l
gludioxonil. Uziva se v davce 1,5 I/t osiva s pfidavkem 0-8 1 vody. Muze byt soub&zné
aplikovan s CETM pomocnym piipravkem moteni osiv pomoci technologie ,,100% aplika¢ni
proces‘.

Raxil 060 FS je mofidlo ve form& suspenzniho koncentratu. Uginna latka: tebuconazole
60 g/l. Aplikuje se vdavce 0,5 I/t osiva na vSech moftickach, které zarucuji piesné a
rovnomérné davkovani suspenze motidla.

Raxil 515 FS je motidlo ve formé suspenzniho koncentratu. U¢inné latky: tebuconazole
15 g/l a thiram 500 g/I. Pouzivé se v davce 2 I/t osiva s ptidavkem vody 4-6 1/t osiva na vSech
moftickach zarucujicich pfesné a rovhomérné davkovani suspenze motidla.

Scenic 080 FS je motidlo ve form& suspenzniho koncentratu. Uginné latky:
fluoxastrobin 37,5 g/l, prothioconazole 37,5 g/l a tebuconazole 5 g/l. Uziva se v davce 1 I/t
osiva bez pridavku vody nebo s ptidavkem vody 2-5 1/t osiva.

Vitavax 200WP je praskové dispergovatelné mofidlo s kontaktnimi i systémovymi
G&inky. Uginné latky: carboxin 37,5%, thiram 37,5%. Uzivé se v davce 2 kg/t osiva. Mofit je
mozno inkrustaci s ptipravkem Hydrokol 30 pti davkovani Vitavax 200 WP 2kg + 3-5 1 vody
+ 1 1 Hydrokolu 30 na I tunu osiva nebo kombinovanym motenim pii ddvkovani: 2-4 1 vody +
1 I Hydrokolu 30 na osivo a nasledné Vitavax 200 WP v davce 2 kg/t osiva.

Vitavax 2000 je mofidlo ve formé tekutého dispergovatelného koncentratu. Uginné
latky: carboxin 200 g/l, thiram 200 g/l. UZiva se v davce 3 I/t osiva s pfidavkem stejného
mnozstvi vody na 1 tunu osiva, nizsi davka 2,5 1/t osiva jen pii mofeni motickou Rotostat.

Premis 25 S je tekuty suspenzni koncentrat. Uginna latka: triticonazole 25 g/l. Uziva se
v davce 1,5 I/t osiva.

Dithane DG Neotec je motidlo ve form& dispergovatelného granulatu. U¢inna latka:
mancozeb 80%. Uziva se v davce 2 kg/t osiva.

Panoctine 35 LS. U¢inna latka: guazatine 350 g. Uziva se v davce 2 1 /t osiva.

Premis Universal. U¢inné latky iprodione 250 g/l a triticonazole 25 g/1. Uziva se v dévce
1,5 1/t osiva, v piipad¢ potieby je mozné piidat 2 1 vody. Mofidlo obsahuje propylenglycol,
ktery zajist'uje osivu vysokou sypkost.

e-ventus. Fyzikalni desinfekce semen pisobenim nizkoenergetickych elektronti. Provadi
firma Finstar, s.r.o.
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Proti snéti zakrslé G¢inna latka difenoconazole zajist'uje ochranu i proti pomérné vzacné
pudni infekci snéti mazlavou, proti niZ ochrana mofidly likvidujicimi pouze inokulum na
povrchu obilek nemusi byt U¢innd. Rovnéz ucinné latky tebuconazole a prothioconazole
obsazené v nékterych motidlech plisobi systémové, avSak k moteni proti snéti zakrslé nejsou
motidla Raxil 060 FS a Scenic 080 FS, ktera zminéné latky obsahuji, u¢inna. Systémové
pusobeni proti snéti zakrslé ma byt Gcinné tak dlouho, dokud mtze dojit k napadeni. To mtze
byt u pozdnich odnozi pSenice az do predjaii.

Vzhledem k tomu, Ze tfi mofidla ur€end k moteni proti snéti zakrslé jsou ucinna i proti
snétim mazlavym, proti nimz se uzivaji v nizsi davce, pro zajiSténi ochrany proti snéti zakrslé
je nutné dasledné dbat na namoteni osiva vyssi davkou stanovenou v popisu mofidla a to 1
ptes vyssi naklady.

Povinné mofeni je stanoveno vyhlaskou ¢. 384/2006 Sb v §2 odst. 4 u osiva pSenice,
které presahuje stanovené mezni hodnoty vyskytu skodlivych organismi. Tato mezni hodnota
je pro snét’ mazlavou maximum 10 ks (spor) na 300 semen.

Legislativné jsou také stanoveny technické a technologické parametry, které musi
spliiovat mechanizacni prostfedky na ochranu rostlin a tedy i moficky. Moficky testuje
v dvouletych intervalech Statni rostlinolékarskéa sprava. U kontinudlnich mofti¢ek se ovétuje
prichodnost mofticek, u diskontinudlnich se ovéiuje davka motidla pro jedno moteni.

Vizualné, ptipadné stereomikroskopem je mozno posoudit podle zbarveni rovnomérnost
rozdéleni motidla na jednotlivych zrnech, ne vSak mnoZstvi G¢inné latky. V laboratofi se
testuje pritomnost u¢inné latky na agaru inokulovaném mikroorganismy citlivymi na uc¢innou
latku podle zén bez rGstu mikroorganismi, které se tvoifi kolem namofenych obilek.
Naro¢néjsimi a nakladnéj$imi metodami je mozno laboratorné uréit pfitomnost motidla a to
kvalitativné i kvantitativné.

5.2. Odriadova odolnost

5.2.1. Mechanismy odolnosti

Po proniknuti infekéni hyfy do pletiva pSenice zacina hrat roli v interakci hostitele a
patogena i aktivni obrana rostliny. Snéti mazlavé a pSenice ptedstavuji piiklad klasického
systtmu gen proti genu. Siln¢ napadené jsou nachylné odridy bez genli rezistence.
K vysokému napadeni dojde vSak i u odridy s geny rezistence a to tehdy, kdyz rasa snéti ma
geny virulence odpovidajici vS§em genlim rezistence, které ma dana odruda, a je tedy schopna
vSechny tyto geny rezistence pickonat. Pokud rasa snéti postrada virulenci tfeba jen
k jednomu genu rezistence v odriid¢, k napadeni nedojde. Fyziologické rasy snéti mazlavych
jsou dobfe definovatelné na zdklad¢ jejich virulence ¢i avirulence ke genim rezistence
hostitele. Tfi zminované druhy mazlavych snéti jsou si blizce piibuzné, virulenci snéti
zakrslé, snéti mazlavé pSenicné a snéti mazlavé hladké tidi stejné geny, které odpovidaji
prislusnym gentim rezistence pSenice.

Exprese nékterych genil rezistence je zavisla na teploté, agresivitu konkrétnich
fyziologickych ras ovliviiuje 1 doba vysevu pSenice. Odolnost nékterych odrid klesd pokud
teploty v ranych fazich vyvoje rostliny dosahuji ptiblizn¢ 10°C. Piesivky byvaji nachylné pti
podzimnim vysevu a rezistentni pfi seti na jare. Odolnost k mazlavym snétim je fizena tymiz
geny pSenice. Zatim bylo popsdno nejméné¢ 15 major gent (Btl az Btl5); vyskytuji se
jednotlivé nebo v kombinacich. K uréeni fyziologickych ras se pouziva soubor linii pSenice
monogennich pro jednotlivé Bt geny. Krom¢ zminénych 15 genli je zndm gen BtZ
pochazejici z translokace z Agropyron intermedium uzity k ochrané pied mazlavou snéti
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hladkou a mazlavou snéti pSeni¢nou v byvalém Sovétském svazu. Kromé Bt genil jsou znamy
geny se slabym nebo modifikujicim uc¢inkem. Minor geny s kumulativnim uc¢inkem mohou
téz podminovat rezistenci.

Ptikladem velmi efektivniho zdroje rezistence k mazlavym snétim je linie PI178383
pochazejici z Turecka, hlavni zdroj rezistence k snéti zakrslé v USA. Ma geny rezistence Bt8,
Bt9, Bt10 a dalsi zatim neidentifikovany faktor rezistence. Tato odolnost zistala ¢inna 20 let,
hlavné proto, Ze severoamerické izolaty snéti postradaji virulenci k Bt8. Z Evropy je znama
rasa vysoce virulentni ke geniim rezistence linie P1178383. Potencial zdroju rezistence je
vzdy zavisly na virulenci ras snéti v urcité oblasti.

Odolnost mize byt pfekonana selektivnim zvySenim vyskytu virulentni rasy nebo
vznikem novych kombinaci genti virulence v populaci snéti. Proto je potfeba neustale hledat
nové zdroje rezistence a vyuzivat je ve Slechténi na odolnost.

U nekompatibilni, rezistentni reakce nedochazi k typickému vyvoji symptomi choroby,
mycelium houby je rostlinou potlaceno. Hyfy mohou byt pfitomny v pletivu rezistentnich
odrtd, neproniknou vSak do apikdlniho meristému z diivodi, které nejsou dosud dostate¢né
znamé. Na nekompatibilni interakci hostitel-patogen se mohou podilet obranné reakce
spousténé po aktivaci signdlnich drah zahrnujicich kyselinu salicylovou a/nebo jasmonat. U
nékterych odolnych odriid dochdzi pfi obranné reakci ke zvySené expresi antifungalnich
proteind. Déle byl pozorovan rozdil v up-regulaci transkriptii pro pSeni¢nou lipazu, chitindzu
a proteinu PR-1a, tedy rostouci citlivost buiiky k pfislusnym molekulam zvySenim poctu
odpovidajicich receptorti. Ns-LPTs, nespecifick¢é lipidy pfendSejici proteiny mohou
projevovat i antimikrobidlni aktivitu. Toxicita pSenicnych ns-LPTs je spojena se zménou
v propustnosti houbové membrany a nasledném odlivu intraceluldrnich iontd. Také
hromadéni kalusu kolem pronikajici hyfy béhem ranych fazi penetrace se jevi byt soucasti
reakce hostitele na invazi, nejde vSak o rozhodujici faktor.

5.2.2. Testy pSenice na odolnost k snétim mazlavym a snéti zakrslé

Polni testy

Snét’ mazlava

K testim odrud se uziva osiva inokulovaného teliosporami snéti. Inokulace se provadi
protiepavanim osiva s teliosporami snéti. Nejcastéji se uziva davky 1-2 g teliospor na 1 kg
osiva. Za optimalnich podminek pro vyskyt snéti vSak staci k napadeni nachylné odridy i
fadové nizsi davka inokula. Naopak Goates (1996) doporucuje vyssi davku, totiz 10 g na 1 kg
osiva. Nékdy se uziva inokulace teliosporami ve vodni suspenzi se smacedlem, zajist'ujicim
pravidelngjsi rozptyleni teliospor.

Jako inokulum se zpravidla uziva smés snéti riznych provenienci, tak aby vysledky
uziti smési provenienci snéti je vSak tfeba pocitat s moznou konkurenci provenienci snéti ve
smési. Proto je vhodné po predbéznych testech smési teliospor ovéfit reakci vybranych
(odolnych) odriid/linii testem jednotlivymi proveniencemi snéti. Nejvhodnéjsi inokulum pro
testy predstavuji teliospory urcenych patotypu (ras) snéti, které maji riizné geny virulence.
V CR nebyl dosud proveden rozsahlejsi priizkum patotyptl. Byly zjistény rasy T3 a T5 o
souhrnné virulenci na genech rezistence Btl, Bt2 a Bt7. Pro vybér zdroji rezistence jsou
zvlast’ zajimavé vysledky z Némecka, kde bylo zjisténo vice kombinaci virulenci, pfi¢emz
pouze geny Btll, Btl2 a Btl3 nebyly pfekonany zadnou provenienci snéti. V testu snéti
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zakrslé ve VURV, v.v.i. v Praze-Ruzyni bylo dosaZeno nizkého napadeni u viech testovacich
linii; jen linie s geny Bt11, Bt12 a Bt13 nebyly viibec napadeny.

Snét’ zakrsla

Nejjednodussi zptisob testu je vyuziti pozemku piirozené zamoieného snéti zakrslou. Je
tteba vSak pocitat s tim, Ze zamofeni nemusi byt rovnomérné a tomu pfizptisobit schéma
pokusu. Um¢lé zamoteni pidy byva méné spolehlivé. To se provadi tak, ze se na povrch pudy
rozptyli vodni suspenze teliospor snéti. Doporucuje se davka 15-25 g teliospor/1 1 vody
ziskanych rozdrcenim snétivych halek a procisténych ptes sito. Do fadka 1,5 m dlouhych se
aplikuje 25 ml suspenze. Suspenzi je tfeba béhem aplikace protfepavat, aby se teliospory
neusazovaly. Uvadi se, Ze za optimalnich podminek 1ze dosahnout napadeni ptes 90% klast.
V nasem pokusu s fadové nizsi davkou inokula vSak napadeni dosdhlo maximalné 5%. Na
rozdil od snéti mazlavych se seje mélce, do hloubky asi 2 cm a puda se po zaseti utuzi. Svétlo
podminuje nebo podporuje kli¢eni. Na pfirozené kontaminovanych pozemcich byva nejvétsi
napadeni snéti zakrslou na utuzenych castech pole, kde zrno bylo jen mélce zaseto, coz byva
na souvratich. Pro napadeni je pfizniva dlouho trvajici sné¢hovd pokryvka. Pokud se tato
nevyskytuje, doporucuje se pokusné pole prikryt slamou. Tu je vSak tieba zahy na jafe
odstranit, ponévadz podporuje plisné na mladych porostech pSenice.

Laboratorni a sklenikové testy

Existuji laboratorni, respektive sklenikové metody testl. Ty jsou vSak zpravidla pftili§
narocné pro Slechtitelskou praxi. U snéti mazlavych se inkubuji inokulované obilky na
ovlhéenych filtranich papirech v Petriho miskach pfi teploté piiblizné 8°C do nakliceni a pak
se presazuji do kofenacti nebo vegetacnich nadob. U ozimé psSenice poté nasleduje jarovizace
pti teploté 2-5°C po dobu 7-8 tydnl. U snéti zakrslé se teliospory nechaji vykli¢it na agaru
v Petriho miskach. Pak se agar polije men§im mnozstvim vody a na n¢j se umisti obilky.
Pohybuje se s nimi na agaru dokud nejsou obilky pravideln¢ ovlhéené. Poté se obilky vysazuji
do nadob. Inokulaci je mozno rovnéz provést postiikem rostlin pSenice ve fazi 1-2 listi
suspenzi nakli¢enych teliospor. Po inokulaci je tfeba rostliny udrzovat ptikryté za vysoké
vlhkosti vzduchu po 5 dni pfi teploté 10-15°C. Ve sklenikovych testech je zpravidla mozno
dosdhnout az 100% napadeni nachylnych genotypi, ale pro praktické tcely Slechténi na
odolnost nemusi byt tak pfisny test optimalni.

Ve Svédsku se pro testy odolnosti k snéti mazlavé po tydenni inkubaci ve studeném
skleniku uziva nasledujici rezim v ristové komote (fytotronu):

Délka Intenzita Teplota ) ’
dne. svétla Vlhkost den/noc °C Pocet dni
hodiny  |umolm?s' |% ©

12 128 90 10/6 7

10 128 90 6/4 7

8 128 90 3/3 28

12 128 90 8/4 7

14 128 80 15/8 7

16 250 80 23 /18 |[do odkvétu
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Hodnoceni napadeni

Napadeni se hodnoti podle % napadenych klasti z celkového poctu klasti nebo podle %
napadenych rostlin z celkového poctu rostlin (sklenikové pokusy). Podle ucelu pokusu se
nékdy hodnoti zvIast’ pocet castecné napadenych rostlin a ¢aste¢né napadenych klast. Zvlaste
u odolngjsSich odriid byva casté CasteCné napadeni a to bazalni €asti nebo jen jedné strany
klasu. Velmi ojedinélé je caste¢né napadeni obilky, které pak pfipomind napadeni snéti
Tilletia indica, ktera se viak v CR nevyskytuje.

Napadeni do 10% se povazuje za ukazatel odolnych odrid, je-li vtémze pokusu
maximalni napadeni nachylné kontroly vy$§i nez 70%. K testim odolnosti je vhodné
pfifazovat nachylnou kontrolu, ponévadz napadeni v jednotlivych letech kolisa podle prabéhu
pocasi. Dalsi pti¢inou rozdilného napadeni v jednotlivych letech miize byt rozdilné inokulum,
lisici se geny virulence. Proto se doporucuje po dobu testd stejné serie odriid (napt. 3 roky)
uzivat stejné inokulum. Inokulum (teliospory snéti) ziskané rozdrcenim snétivych halek a
vycisténé pies sito vydrzi klicivé v chladné mistnosti nékolik let, v chladni¢ce 5-10 let 1 vice.
Srovnani mezi jednotlivymi lety se usnadni, kdyz se vysledky z jednotlivych let vztdhnou
k napadeni nachylné kontroly v pfislusném roce. Napadeni testovanych odriid se vyjadii v %
relativniho napadeni k nachylné kontrole, jejiz napadeni se povazuje za 100%.

Pti hodnoceni napadeni vétSiho poctu parcel se hodnoti pocet rostlin, pocet napadenych
klasti nebo rostlin na stejné plose. ZkusSeny Slechtitel mize napadeni hodnotit i odhadem a
zkousené¢ odridy/linie pomérné spolehlivé rozdélit podle odhadnutého napadeni do 2-3
skupin.

Nejvhodnégjsi obdobi pro hodnoceni napadeni je pfed dozrdvanim. Napadena stébla
byvaji kratSi nez zdrava a rostliny vice odnozuji, coz je zvlast vyrazné u snéti zakrslé.
Tycinky v infikovanych kvitcich se zpravidla nevyvijeji. Nezralé semeniky napadenych
kvitkl jsou tmave zelené, zdravé byvaji svétlejsi. Tmavsi zbarveni klast je zpravidla patrné
jesté diive nez dojde ke sporulaci houby. Vyvinuté halky mivaji tvar obilky, avSak vice
kulovity (zejména u snéti zakrslé) a byvaji vétsi nez obilka. To zpusobuje vétsi rozevieni
kvétnich oballi a dava klasu rozcepyteny vzhled. U odrid s kompaktnim klasem byvaji
napadené klasy prodlouzené a tak ztraceji kompaktni charakter.

Vyuziti geneticky zalozené odolnosti, to je vySlechténi odolnych odrid, vyftesilo
ochranu proti snétivosti pSenice nebo k ni vyznamné pfispélo vfadé zemi, k nimz patii
zejména USA a Kanada. Z evropskych zemi se vétsi pozornost Slechténi pSenice na odolnost
k mazlavym snétim a snéti zakrslé vénovala zejména ve Svédsku a v zemich vychodni
Evropy. Jsou vSak zndmé odolné odriidy napf. i z Danska nebo Némecka. V poslednich letech
nabyva v zahrani¢i odolnost k snétim na vyznamu zejména v souvislosti s rozSifovanim
ekologického zemédelstvi.

Snéti mazlavé a snét zakrsld vytvareji rasy (patotypy), kjejichz ur¢ovéani slouzi
linie/odridy s riznymi geny rezistence Bt1-Bt15, jako kontroly se vyuziva odridy Heines VII
(Bt0). Pro praxi je vyznamna diferenciace na téch Bt genech, které jsou obsaZeny v odolnych
pestovanych odrudach. Z evropskych odolnych odrid jsou znamy jen geny rezistence ve
Svédskych odridach Stava a Tjelvar, které mély zdroj rezistence s geny Bt8, Bt9 a Bt10.
K prokazani odlisSnych patotypt (fyziologické specializace na rasy) mohou poslouzit i
péstované odridy. Smési inokula mohou obsahovat rlizné genotypy virulence, které se
fenotypové pro nizké zastoupeni ve smési projevi jen velmi nizkym napadenim. Proto je
nutné pro jejich zjiSténi opakovat pasdze (infekce odridy inokulem ziskanym z téze odridy),
které umozni selekci virulentnich patotypu.

V Ceské republice byly provadény v poslednich letech polni testy na odolnost ke snéti

vvvvv

rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze-Ruzyni. Souhrn krométizskych vysledkii byl publikovan
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v Casopise Plant Protection Science 2006, 42: 21-25, ruzyiiskych vysledkl v Journal of Plant
Diseases and Protection 2006, 113: 159-163 a v Cereal Research Communications 2006, 34:
1275-1282, starsi vysledky v Cereal Research Communications 1997, 25: 985-992, v ¢asopisu
Genetika a Slechténi 1995, 31: 267-276 a v &asopisu Czech Journal of Genetics and Plant
Breeding 2007, 43:82-86. Nejnovéjsi vysledky byly uvefejnény v Plant Protection Science
2007, 43: 138-141.

V krométizskych ttiletych pokusech se snéti mazlavou pattily k nejodolnéj$im odridam
Nela, Brea a Samanta, po dva roky to byla také odriida Astella, jednoleté vysledky ukazovaly
vy$si odolnost také odriid Complet a Bill (Vanova et al. 2006).

Odrudy testované na odolnost k mazlavym snétim ve VURVV.v.i. v Praze-Ruzyni byly
rozdéleny do Etyt skupin podle relativniho napadeni v jednotlivych letech vzhledem k nejvice
napadené odridé. Odrudy sestavené do skupin: odolné, stfedné odolné, stfedné nachylné a
nachylné jsou uvedeny nize a to zvladst' odridy zahrani¢ni, odridy ceské a slovenské a
severoamerické zdroje rezistence. Relativné nizké napadeni mély odrudy Globus, Tjelvar,
Bill, Bold, Magnifik, Stava, Tommi, Trintella, Mikon, Cardos, Tarso. Jde o odridy, které se
ukazaly odolné i v némeckych pokusech. Zdroje rezistence pochéazejici z USA jsou vysoce
odolné k snéti mazlavé a v USA vesmés 1 k snéti zakrslé. Jsou to vSak vétSinou odrudy
z agronomického hlediska malo vyhovujici pro naSe podminky. Ze soucasnych
registrovanych odriid jsou nejodolng;si odridy Globus a Bill. Ze starSich jiz restringovanych
odrtd byly relativné odolné odriidy Roxana, Mara, Hela a Vala.

Na nékterych komercnich odridach bylo mozno zjistit rozdily v nachylnosti ke snéti
mazlavé pSeniéné a snéti mazlavé hladké. Ceska odriida Nela a némecké odriidy Bussard a
Euris byly nachylné ke vzorku snéti Tilletia laevis, ale odolné k T. tritici. Pasazi jednoho
vzorku snéti z Némecka na odridé Globus se zvysila virulence snéti k této odridé.

5.2.3. Vysledky testt

Odolnost &eskych a slovenskych odriid k snétim mazlavym (polni pokusy VURV,
v.v.i.,, Praha-Ruzyn¢)

Nachylné odrady:

Alka, Asta, Astella, Blava, Brea, Bruneta, Dobrovicka 10, Ilona, Ina, Iris, KoSutka,
Lada, Livia, Meritto, Mladka, Mona, Odra, Regina, Rexia, Sabina, Samanta, Samara, Selekta,
Sida, Simona, Siria, Slavia, Slovenskd B, Slovenskd intenzivné, Solara, Sparta, Sulamit,
Svitava, Torysa, Vega, Vlada, Zdar.

Stfedné nachylné odrudy:

Agra, Alana, Banquet, Boka, Branka, Ceska ptesivka, Danubia, Détenickd sametka,
Hana, Chlumecka 12, Kasticka 58/50, Kasticka bezosinna, Kostomlatska, Nela, Rheia, Saskia,
Senta, Simila, Sofia, Viginta.

Stiedné odolné odrudy:
Ceska ptesivka, Danubia, Dobrovicka piesivka, Hela, Mara, Nela, Niagara, Roxana,
Sarka, Vala, Vlasta.
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Napadeni odrid v jednotlivych letech zna¢né kolisa v zavislosti na podminkach
prostfedi (pudni pomeéry, prubéh pocasi), coz mize ovlivnit i zafazeni odrid do skupin
odolnosti. Vétsim vykyviim nez odridy odolné a nachylné podléhaji odridy s méné
vyhranénou reakei k snétim (sttedné odolné a stiedné nachylné). Rozdily ve vysledcich testl
na odolnost mohou byt zpiisobeny i1 odliSnostmi ve virulenci snéti rtiznych provenienci.

vvvvv

vvvvv

Odolnost zahrani¢nich odriid k snétim mazlavym (polni pokusy VURV v.v.i.
Praha-Ruzyné)

Nachylné odrady:
Agent, Akteur, Astron, Athlet, Atlantis, Bandit, Batis, Biscay, Bovictus, Buteo, Caphorn,
CEB-9302-4, Clarus, Clever, Contra, Corsaire, Creativ, Cubus, Drifter, Dromos, Ebi, Elpa,
Ephoros, Eurofit, Goldendrop, Hadm. 27021-87, Hedvika, Heroldo, Hezog, Ilias, Karolinum,
KM-HYB 92-05, Konsul, Kosack, Levendis, Louvre, LP-4174.4.91, LP-537.3.92, MH 15.12,
Mironovskaja 808, Orestis, Ortler, Semper, STRG 514/90, Tower, Trane, Versailles, WBE
193 40, WBE 421 A, WBI 0707 A1, Windsor, Xenos, Zentos.

Stfedné nachylné odrudy:
Alibaba, Apache, Atar, Barroko, Baub. 73-84-103, Belisar, Bussard, Complet, Darwin, Estica,
Exsept, Florett, Grandios, Hadm. 15-296-88, Ludwig, Perlo, Ramiro, Rapsodia, Record,
Rialto, Ritmo, Segor, Toronto, Trend.

Stfedné odolné odridy:
Aron, Bold, Brutus, Cardos, Euris, Hadm. 20037-88, Korund, Lars, Limes, Mikon,
Maltop, Tarso, Trintella.

Odolné odrudy:
Bill, Globus, Magnifik, Stava, SW 51136, Tjelvar, Tommi.

Severoamerické zdroje odolnosti

V infekénich pokusech se snétmi mazlavymi ve VURV v.v.i., Praha-Ruzyné byly bez
napadeni (Bt geny podle americkych udaji):
Amigo, Crest, Franklin, Blizzard, KW 9403, KW9410, Lewjain (Bt8,9,10+?), Manning,
Meridian, Promontory (Bt3,9,10), Sprague, Ute, Winnridge (Bt8,9,10,+7), Wanser,
Bonneville (Bt12,+7?) Hansel (Bt8,9,10), M-82-2123.

V infekénich pokusech VURV bylo napadeni do 2% u odrid:

Cardon, Wasatch, Weston (Bt8,9,10).

Zdroje odolnosti z ringtestu

Od r. 2006 probiha ve VURV v.v.i. Praha-Ruzyné mezinarodni pokus, jehoZ cilem je
zjistit reakci k snétim mazlavym ve vice zemich. V r. 2006 se tohoto testu ucastnilo Dansko,
Finsko, Francie, Némecko (2 pracoviité), Svycarsko a Ukrajina. Vysokou odolnost mé&ly
vSechny linie z Ukrajiny a nékteré z Némecka, Francie a Danska. Pro Slechtitelské vyuziti
linii je nutny souhlas autora.
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Odolnost k snéti zakrslé

V pokusech ZVU Kroméiiz (Vaiova et al. 2006) byla relativné nejméné napadena
odrtida Bill (zkouSena v jednom roce), nizsi nez pramérné napadeni mély i1 odrudy Niagara
Brea, Astella a Versailles (ve dvouletych zkouskach).

V rakouskych pokusech (Huber a Buerstmayr 2006) patiily k nejodolnéjsim odrady
Weston, Winnridge, Wasatch, Sprague, Thule III, Adomir a vzorky PI119333 (Bt12), PI
178383, PI 560603, PI 173437 (Bt6), PI 560601. S vyjimkou rakouské odridy Adomir byly
vSechny uvedené odridy odolné i k snéti mazlavé. Nachylné k snéti zakrslé byly i odrady
Globus, Tommi, Tambor, Stava a Amigo (obé€ posledni mély jen slabé az stfedni napadeni).

V némeckych pokusech (Wéchter et al. 2007) byly k snéti zakrslé pii slabém vyskytu
nejvice odolné odrudy Stava, Magnifik, SW51136 a Tommi. Pfi silnéjsim vyskytu této snéti
ve srovnani s nachylnou odridou Jubilar mély zhruba poloviéni napadeni (kolem 15%)
odridy Ataro, Toronto, Tommi a Pegassos.

Popis odrid Globus a Bill

Globus (udrzovatel Nordsaat Satzuchtgesellschaft mbH, Némecko, zastoupeni Saaten
Union CZ, s.r.0.) Pivod Ralf/Astron//Haven. Potravindiskd pSenice A pfi registraci, pozd¢ji
B. Objem peciva stiedni, obsah N-latek stfedni aZ nizky, hodnota Zelenyho testu je stfedni,
varnost mouky stfedni az vysoka, hodnota ¢isla poklesu stfedni, objemova hmotnost vysoka.
Pozdni odrida, rostliny stfedné vysoké az nizké. Je méné odolné aZ nachylna k vyzimovani.
K poléhani je odolné az stfedné odolnd, k portstani je stfedné odolna. Vyznacuje se dobrou
odolnosti k padli travnimu a rzi plevové, stfedni odolnosti k listovym skvrnitostem, rzi
pSenicné a chorobam pat stébel a béloklasosti. Je dosti odolna k fuzaridze klasu. Vyznacuje se
odolnosti k snétim mazlavym, geneticky zéklad této odolnosti vSak neni znam.

Bill (udrzovatel Nordsaat Saatzuchtgesellschaft mbH, Némecko, zastoupeni Saaten
Union CZ s.r.0.) Plivodem danska odriida vznikla jako dihaploid z mnohonasobného kiiZeni.
Potravinarska psSenice skupiny A pii registraci, pozdéji B. Objem peciva je vysoky, obsah N
latek stfedni hodnota SDS testu vysoka az velmi vysokd, vaznost mouky vysokd, hodnota
¢isla poklesu velmi vysoka, objemova hmotnost stfedni az vysoka. Polopozdni az pozdni
odrtda, rostliny nizké velmi dobfe odnozujici, avSak odrida je méné odolna k poléhani a
nachylnd k vyzimovani. Zrno je sttedné velké. Odruda je stfedné odolna k padli travnimu,
méné k listovym skvrnitostem a je dosti odolna ke rzi pSenicné, rzi travni i1 rzi plevové.
Odolnost ke rzim je zalozena na genech rezistence Lr37, Sr38 a Yrl7 pochézejicich
z mnohostétu (Aegilops ventricosa). Odrida je méné odolna ke komplexu chorob pat stébel.
Je stiedn€ odolna k béloklasosti a fuzaridze klasu.

5.2.4. Z&véry pro Slechténi na odolnost k snétim mazlavym a snéti zakrslé

Zdroje rezistence k mazlavym snétim mohou byt nékteré komercni, agronomicky
vyhovujici odriidy. V nasich pokusech to byly zejména v Ceské republice registrované odridy
Globus a Bill, jejichz odolnost byla potvrzena i vétSim poctem zahrani¢nich udaji. Selekce
kiizencl s témito odridami na odolnost davd predpoklady vyslechténi odolné odriady
s agronomicky zadoucimi vlastnostmi. Vybér na odolnost se doporucuje ve Slechtitelskych
materidlech, v jejichz pivodu je odriida odolna ke snéti. Odolnost ke snéti uptfednostiiuje
odrtidu pro ekologické zeméedélstvi.

Zdroji rezistence ke snéti zakrslé mohou byt odridy s geny Btll, Btl2 a Bt13, které
obsahuji americké odridy. Tytéz geny jsou ucinné i k snéti mazlavé. Zdroje odolnosti pro
$lechténi jsou k dispozici ve VURV, v.v.i., Praha-Ruzyné.
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K vybérim na odolnost k snéti mazlavé se uziva inokulace osiva. Zpravidla se uziva
smési riiznych provenienci snéti. Inokuluje se davkou spor 1-10 g/1000g osiva. K dosazeni
dostate¢ného napadeni pro vybéry odolnych linii (napadeni nachylné¢ho rodi¢e nad 50%
snétivych klast v pfiznivych podminkach pro infekei) pii pozdnim vysevu do vétsi hloubky
dostacovala davka inokula 1-2 g/1000g osiva.

Vybér na odolnost k snéti zakrslé je vhodné provadét na pozemku zamotfeném sporami
této snéti. Napadeni plsobi spory, které potiebuji k vykliCeni svétlo, tedy spory, které se
nachazeji na povrchu nebo blizko povrchu pidy. Kliceni trvd minimalné 3 tydny, vétSinou
déle, a proto byvaji Casto napadeny az pozd¢ji se tvorici odnoze. Pokud v zimé neni sné¢hova
pokryvka, doporucuje se piikryt pokus sldmou. V pokusu ve VURV v.v.i., Praha-Ruzyné bylo
k zamofeni pady uZito davky 0,27 g/m’. Parcela vzhledem k ristu pSenice i b&hem zimy
zlstala nepfikrytd. Bylo dosazeno maximalniho napadeni 4,9% klasii napadenych snéti
zakrslou.

Uchovavat inokula snéti mazlavé, snéti mazlavé hladké i1 snéti zakrslé je mozné
dlouhodobé v béZné chladniéce pfi teploté 5-8°C pokud jsou spory suché (sypké). Kolekce
riiznych provenienci snéti se pfechovava ve VURV, v.v.i., Praha-Ruzyng.

Hodnoceni odolnosti je zpravidla zalozeno na procentu snétivych klast z celkového
poctu klasi na parcele. U parcel téze hustoty je mozno pouze pocitat klasy na jednotku
plochy. Pii velkém poctu parcel se v nékterych Slechtitelskych programech (napt. Svalof-
Svédsko) napadeni parcel hodnotilo odhadem. Totéz doporudil v Kanadé J. Nielsen, ktery
optimalizoval mechanizovanou techniku testt pro $lechténi (podrobna metodika je k dispozici
ve VURV, v.v.i., Praha-Ruzyng).

Optimalni termin pro hodnoceni je pied plnou zralosti, kdy se napadené klasy lisi nejen
tvarem, ale i odliSnym zbarvenim.

Prizkum fyziologické specializace snéti mazlavé v Ceské republice nebyl dosud ve
vétsim méfitku proveden. Dosavadni vysledky ukazaly pouze virulenci ke geniim Btl, Bt2 a
Bt7. Vsechny testované vzorky snéti z CR byly avirulentni nebo jen slabé virulentni
k doporuc¢enym americkym zdrojim rezistence.

6. Souhrn opatreni na ochranu proti snétim mazlavym a
snéti zakrslé

1. Zakladnim opatfenim je uzivani uznaného osiva z prohlédnutého semenéiského
porostu, osiva jehoz zdravotni stav byl ovéfen a odpovida normé. I pii spravném namofeni
osiva proti snéti zakrslé se nedoporucuje vysévat pSenici na pozemek zamoteny touto snéti.
Proto se vyplati evidence vyskytu snéti podle pozemkii.

2. Uznané osivo je mofené, ale dilezité je (zejména na ochranu proti snéti zakrslé), aby
k mofeni bylo pouzito k tomu doporucené motidlo v doporucené davce. Dulezity je nejen
druh motidla, jeho davka, ale i kvalita namoteni. Uschovany ufedni vzorek moteného osiva
muze pomoci k zjisténi pfipadnych pfi¢in netcinnosti nebo slabé ucinnosti moteni. Pfi
nakupu certifikovaného osiva je mozno si vyzadat protokol o mikroskopickém rozboru, kde
by mél byt uveden udaj o piipadném vyskytu snéti a jejim druhu. Rozpis ceny za osivo,
moftidlo a za namotfeni mize rovnéz pomoci k feSeni spornych ptipadid. Farmaiské osivo je
nutno uzivat vyhradné¢ mofené. K tomu uzivané moticky by mély zajistovat kvalitni namoteni
osiva a mély by byt zapsané v ufednim registru mechanizacnich prostfedkii u Statni
rostlinolékatské spravy (SRS)
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3. Diagnostiku druhu snéti, kterda je dalezita pro volbu moftidla, provadéji pracovisté
SRS, pfipadné¢ zemédélské vyzkumné ustavy nebo zemédé€lské university. Diagnostiku lze
provést 1 v zemédelskych zavodech, kde je kdispozici alespont Skolni mikroskop.
K spolehlivému rozliSeni snéti je v§ak nutna urcitd zkuSenost.

4. Pti péstovani pSenice po pSenici se zvySuje riziko napadeni, zejména pii minimalizaci
pripravy pudy. Teliospory snéti mazlavych si mohou v pidé uchovat kli¢ivost nejméné dva
roky, teliospory snéti zakrslé deset i vice let.

5. Volba odridy, kterd vykazala ve viceletych pokusech nizké napadeni (nizké napadeni
snéti mazlavou mély v pokusech odridy Globus a Bill) mize snizit riziko vyskytu téchto snéti
zejména v ekologickém péstovani. V bézném péstovani se vSak doporucuje moteni i téchto
odrid zejména tam, kde je riziko vyskytu snéti zakrslé. Odriida Globus je k této snéti malo
odolné. Vyssi nez primérnou nachylnost k snéti mazlavé vykéazaly v pokusech napt. odridy
Batis, Ilias a Caphorn, u nichz je tedy zvlast’ tfeba dbat na kvalitu moteni.

6. V ramci agrotechniky je tfeba pocitat s tim, Ze pozdni seti ozimé pSenice a Casna
setba jarni pSenice zvySuje napadeni pSenice snétmi mazlavymi. VEtSi hloubka setby zvySuje
vyskyt snéti mazlavé, naopak mald hloubka seti a utuzena pida zvysuji vyskyt snéti zakrsl¢.

7. Pro racionalni volbu osevnich sledii a vhodného motidla je diilezita evidence vyskytu
snéti mazlavé a u snéti zakrslé zejména evidence zamotenych pozemki.

8. Ke kontaminaci zrni pSenice snétmi mazlavymi i snéti zakrslou dochazi nejen pfi
sklizni zacimi mlatickami, ale teliosporami zneciSténé mlaticky mohou teliosporami
kontaminovat dal$i sklizeii ze zdravého porostu. U snéti zakrslé je kontaminace osiva pro
napadeni po vysevu méné vyznamna, rozhodujici je zamoteni piidy. Ke kontaminaci obili
muze dojit 1 béhem transportu sklizné¢ do skladi a tam béhem manipulace s nim. Je proto
tteba rovnéz ve skladech a cistickach dodrzovat Cistotu. V prachu z Cisticek byly rovnéz
zjiStény teliospory snéti.

9. Mnozitelské porosty se doporucuje zakladat tam, kde nehrozi ptenos teliospor snéti ze
sousednich porosti béhem sklizné.

10. Ponévadz ke kontaminaci osiva mize dojit i v secim stroji, doporucuje se provadet
vysev v takovém potradi partii osiva, aby se moznost kontaminace osiv v secim stroji
minimalizovala.

Zavér

Uvedena opatieni mohou jednotlivé prispét k omezeni vyskytu snéti mazlavych a
snéti zakrslé na pSenici. NejlepSiho efektu se vSak dosahne vhodnou kombinaci co
nejvétsiho poétu uvedenych jednotlivych opatieni v ramci integrované ochrany rostlin a
jejich podle potreby viceletou opakovanou aplikaci.
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8. Fotograficka priloha
Teliospory snéti

Snét’ mazlava pSeni¢na Tilletia tritici (Bjerk.) syn.T.caries (DC.) Tul.

Snét’ mazlava hladka T.laevis Kiihn syn. T.foetida (Wallr.) Liro

Snét’ zakrsla T.controversa Kithn
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Napadeni snéti mazlavou

Klasy pSenice napadené snéti mazlavou vlevo, vpravo zdravé klasy pSenice.
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Napadeni snéti zakrslou

Klasy snéti zkrsié

Klasy snéti zakrslé
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Poznamky
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